JIEKIASA 1

OCIMAIKTEP JOKOJIOI'MACBIHBIH FBIVIBIM PETIH/IE
KAJIBIIITACY TAPUXBI. OCIMAIKTEP OKOJOI'UACHI ITOHI.

1. Dkoxyiie :koHe OMocPepa Typasbl TYCIHIK. IKOJOTUSAIAFBI MOMYJIA U
TYpaJibl OKBITY.

AJlaM TaMyBIHBIH €pT€ K€3EHIHCH-aK ©31H KopIiaraH opTajarbl ©CIMIIKTEPIIH
CBIPTKBl OpTara KaTBICTHI, OJIAPJABIH OPKWIbI Cy >KaFJalblHIAa TOMNTACy Typaibl
MOJIIMETTEp KMl Ke3lecell. byaaH opl anam3aT KOFaMbIHBIH OPTYpJl JaMmy
KE3CHIHJIE, OJ1 03 KaKETIHe Malganpl TAOUFW OCIMIIKTEP/Il XKWHAI, erim-OarTarl,
KYWeNer, SIFHM aca BUIFaJJIbl, IIOJI-IIeJIEHT, TayJbl, ©3¢H aJKAOBIHIAFbI
OCIMIKTEp €T TONTACThIPAIbI.

CoHaH keWiHT1 goyipiiepaeri OOTaHWKAaHBIH FBHUIBIMU JICHTeUIHIH JaMybIHa
opail aJFaliKbl SKOJOTHSIIBIK MOJIIMETTEPAl KUHAKTAY OCIMJIKTEp UIIMIHIH 9Kecl
Teodpact (0.5.1. 371-286 x.k.) eHOekTepiHae ke3neceni. Teodpact — 6oTaHMKA
FBUIBIMBIH JKE€Ke JepOec 1TiM peTiHae Herizin camymbl. Ol eciMAIKTep/Ii
[IapyambUIbIKTa JKOHE MEIUIIMHAAA KOJAaHYyAbl cUMaTTayMeH Oipre, ©CIMIIIKTIH
KYPBUIBICHI, (DU3UOJIOTUSICHIH, OJIAPJBIH TOIBIPAK, aya-pailbIHbIH JKaFJaiblHa
OailTaHbICTBI TeoTpadUsIIbIK TaparyblH 3epTTeai. On o3iHiH O13/iH yaKbIThIMBI3Fa
neiinri )xetkeH 10 TOMIBIK «OCIMIIKTEpIiH TAOUFH TApUXbI», 8 TOMIBIK «OCIMIIK
cebenTepi Typaibl» EHOEKTEpiH/E OJapAbIH CBHIPTKbI OpTara OailJIaHBICTBI ©CY
epekueniri, minriH-Oefnenepre (Tipmiaik Qopmanapra: arami, OyTa, >KapThLaaii
OyTa) 66y Typalbl FRUIBIMU OaKbLIAyIap KEATIPiITEH.

OcCIMAIKTEp oNMeMiHE OpTa FacChIpABIH OacTamKbl KE3CHIHIE aWTapibIKTail
FBUIBIMU KAHAJBIKTAP KOCBUIFAH OK, OWTKEHI OOTaHUKAIBIK UIM KOMIIUIIK
JKarjaijga JIHU OpTalbIKTapjaa (MeunTrepae) skuHakrtaiabl. OprTa FachIpAbIH
copigarel (XII-XII f.F.) AYHHEXKY3UIIK casxaTTapJblH >KaHAaHybl, cayla
OailtaHbICTapbl MEH >KaHA/Jall YHMBEPCUTETTEPIH allbUTybl ©CIMIIKTEp UIIMiHE
Oipmrama OeJICEeHIUTIK OKEJIII.

['eorpadusiiblk  yibl  3epTTeyjiep, >KaHa eJjep MEH >Kepiepal amny,
aybpUIIAPYalIbUIBIK ~ JAKbUIIAP,  OCEMIIK,  JOpUTIK  ©cCIMIIKepai  KUHAY
OOTaHMKTEPIH TYHUETAHBIMBIH KCHEHTIII, FRUIBIMA MAIIMETTED KMHAKTAJIJIBI.

DKOJIOTUSIHBI — OCIMAIKTIH O€iHeci, KYPBUIBICHI, OapibIK ©CIMIIK ©MIPIHIH
XUMU3IMIH, OJIApJBIH CHIPTKBl OpPTaMEH YWJIECIMIHIH CHIIAaThl, ©3apa KAaThIHACTHIH
KO3FaJIbICHl MEH JTAMYBIHBIH HOTHKECI PETIHEC KapacThIPIBI.

«Okonorus» (rp. «0MKOC» — YH, IIapyallbUIbIK, MEKEH-Kal, «JIOroc» - LIIM)
TepMUHiH anFam peT Koiaganrad Y. Jlapsun men O. ['exkens (1866). by «6apibik
OpraHu3M TYpPJEpiHiH MOP(OJOrusach» AEreH FbUIbIMU eHOekTe Oepuiedi. O.
['exkenb TYCIHIN OOMBIHIIA, «IKOJOTHUS» JEreHIMI3 — OpPraHUu3MIEPIIIH ChIPTKbI
OpTaMeH KEeH KeJIeMJe e3apa KapbIM-KaThIHACKI, Tipl TIPUIUIIK OKULIEPIHIH 63apa
KapbIM-KaThIHACHI, ©CKEH >KEPIHIH CYbIMEH, MY3bIMEH, ayacbIMEH, TOMbIPAFbIMEH,
xep o6enepimeH (penbed) GU3UKO-XUMUSIIBIK €PEKIIEIIT IeM TYCIHAIpEeIl.



Munepainbl TeopusiHbiH Heri3iH canyiibl A.T. bonoros (1781-1833) ceipTKeI
OpTaHbIH OCIMAIKTEPIHIH CBHIPTKbI KEJIOET-MIIIIHIH KaJbIITACTBIPYIaFbl MOHIHIH
opacaH 30p €KEHJIT1 Typabl ©31H/1K FHUIBIMU TY>KbIPBIMBIH KEATIPII.

A.Tl'ym6onbar (1769-1869) sxanyapnap MeH OCIMIIKTEPAIH KaJbIITacyblHA
KOHE TapaiyblHa, OpPUHE KYPJBIK KOJEMIHJE aya-palblHbIH BIKIAJIBIHBIH 30D
CKCHJIITH aTamn KepceTe/l.

DkoJorus UTIMIHIH epJiel 1laMybIHa arcaibicKanaap katapbina [.d. Mopo3os,
I''H. Bwicouxuii, I'.'U. IlomnaBckas xone A.Il. IlleHHUKOBTEpHi aram oTyre
Oomnaael (COHFBI €Keyl OKYJBIKTap aBTOPJIApbl). OcCIMAIKTEp (PU3HOTOTUICHIMEH
aliHanbickaH —faineiMaapaad: H.A.  MakcumoBtel, JIL.LM. HWBanoBTh, B.H.
JlroOumeukoHbl koHe T.0. KenTipyre Oonanael. by FaneIMIapablH —3€pTTEY
KYMBICTAPBI OCIMIIKTEP/IIH 6CY OPTAChIH/A, SIFHU TaOWFH >Karjaija sKypri3iireH.
FanmeimpgapnerH  FBUTBIME  TYKBIPBIMIAPBI  CBIPTKBI  OPTAHBIH  OKOJIOTHSIIBIK
dakTomapablH ~ OCIMAIKTEpIHIH Ocilm-AaMyblHa, OHIMAUINIIHE OpPKWIBI  ocep
ETETIH/IITIHE 3€pP CaJIFaH.

40—xbUTAApIBIH OAChIHIA YKOJIOTHSAAA ayKBIMIBI )KaHa OaFbIT — KOJIOTHSUIBIK
xyuenepai 3eprrey (okocuctema) Oacrtanabl. A.Tenanmu »skocucrema, B.A.
CykaueB OHMOreoIeHO3 Typasibl TYCIHIK CyJarbl KaybIMJACTBIKTAPJbIH >KaJIIbI
OHIM/ILTITI.

BuonorusiblK OHIMUTIKTIH TEOPHUSUIBIK HET131H canymbiiap (S50-xpligapabiH
6aceiaa): I.Oaym, FO.Onywm, P. Yutekkep, P. Mapraned xone T.0.

OKONOTUSIIBIK  KYWeH1 aHanmsney (tanmay) HoTmwkect XX f. B
Bepuanckure 6uocdepa Typanbl FEUIBIMIBI KAJBIITACTHIPBIN, OHBIH KEH KOJIEeM/II
AKOJIOTHSUTBIK JKYHe €KEeHIITIH JI9JIEIAC/1, HET131H CaJlJIbl.

Buocgepa TypaJuasl TyciHik

buocdepa rp. Sphaira — map gereH yFbiM, SFHH JKep IUIAHETaHBIH TIPIIUTIKTI
KabaThl HEMece KypaMbIK >KoHE Tipil TIPIIUIIKTIH OKULIEPIHIH >KUBIHTHIFBI MEH
OJIapJAbIH PHEPreTUKANIBIK HEri3iH Kypauael. buocdepa Typansl anramikbl yFbIM
Jlamapk enOektepinzme, anm Ouochepa OanmamachlH ajFamiKpl €Hri3reH 9.310cc
(1875) — xep MWIapBIHBIH CHUMATHIH AHBIKTAWTBIH, OHBIH <«OKYKa» TIPIIUTIKTI
KaObIKIIacel. buocdepa Typanbl TOJBIK FBHIIBIMH OaFBITTBIH HETI31H CcaliFaH
B.U.Bepnaackuii. Tombipak kaGaTel OuocdepanblH TaOuUFH Kypamibl Oeiimi
exeHairin gonennered B.B.J/loxydaeB. 1926 xwimer Bepuaackuiinin «buochepar
aTThl €HOET1 JKapBIK KOP/Ii.

buocdepa armocdepaHbiH «030HIBD» SKpaH (KaJIKaHIIa) JUTOC(EpaHbIH,
OapibIK ruapochepanbl KaMTHAbL. buocepanblH TOMEHI1 IIeTT KypJIbIKTa 2-3 KM;
myxurtapaa 1-2 kM, oHbIH TYOiHeH ToeMeH BepHajckuii 6olibiHIIa «Ouochepay ol
TIPIIUIIKTIK ailMakleH Karap, COJl TIPUIUIIK OKUIIEpiHiH eMIipiiK opTachl. Fanbim
MbIcaFa Ouocdepansl 7 TeosIorus KypaM/ bl OeJiikTepre 0euii:
1. Tipminik exingepi; 2. Ouorenai 3arrap (MyHaH, ras, H3BECTHSK XKoHe T.0.), SFHU
Tipl TIPUIUTIKTIH 3aTtajJMacy OapbICBIHAAFBl OPTYPJl KalbIITaCKaH 3aTTap; 3.
KaHama 3aTTap (ByJKaHHBIH aTKbUIaybl); 4. OMOJNOTHSUIBIK j>KaHama 3artap; 3.
TONBIPAK KabaThl; 6. paguMOaKTHUBTI 3aTTap; 6. IIANIBIPAHKBI aTOMIAp, TaOUFAThI
KOCMOCTBIK (METEOPUTTEP, KOCMOCTBIK IIIaH-TO3aHap.



BepHaackuiiiiH Tipl TIPHUIUNK Typajbl FUIBIMH OMBIHBIH TYI apKaybl TIpi
TIPIIUIIK JIET€HIMI3 OJI ©3apa MaTepUalbJbl JKOHE DSHEPreTHKAJBIK, ThIFbI3
OaliaHbICKaH, aca KyaTThl, OaFbITThI T€OJIOTHSUIBIK KYIINEH YileckeH Omocdepa
KbI3MeTi. buocdepana Tipi Tipuiinik exuigepi OlpKaJbIIThl TapaiMaraH. TIpHIuIiK
€H MOJI KeJeMJe KYPJIBIKTBIH TOIBIPAK OCTIHE JKaKbIH ayJlaHbIHJIa, OHBIH 1II1H]IE
TPONMUKAJIBIK OpMaHaapaa, ruapocdepasa — eH Mojl OroMacca KajbllTacaibl, all
OHBIH HET131H KYpayIIbl: ©CIMIIKTED, TeTepOTPOPTHI OpraHU3MIED.

buomaccanbiy 90 naiibi3el (0apabiK Tipi 3aTTapabiH) HeriziHeH: O, 20-21%,
KeMIpTeriHeH, a3ortaH 79,2% (1 maiibl3 OproHMeH Koca) »oHE CYTeriHEeH
Kypanansl. KypnblkTarsl  OMOMacCaHbIH 97-98  malbI3BIH  OCIMIIKTEP
KayBIMJIACTBIFBI  Ty3eli. buocdepagarsl TIPHIUIIK OKUIIEPIHEH KalBIITaCKaH
6ruomacca Meurepi (kemripinren 3ar ecebimme) 1,8- 2,5x10" r, 6yn sxammsr
6uocepa MaccachIHBIH IIaManbl raHa Oexiri (Gapnersl 3x10% T) Oiitcene
Bepuaackuii ocbl MemmiepAeri Tipi TIPIIUIIK OWOMAacCACHIHBIH IJIAHETAPIIBIK
JaMyJIbIH €H KyaTThl TCOXUMUSITBIK, YHEPTETUKAIBIK KYIITi ST CAaHAMIbI.

Opranusmzeri  OMOXMMMSUIBIK ~ O€JCEHAUNIKTI  AHBIKTAUTBIH,  OJIKYH
coyJyieciHiH (poTocHHE3re CIHIPIIETIH KyaThl (KOK-)XachlUl ©CIMIIKTED MEH Keubip
MUKpOOpranusMziep). buocdepamarbl OpraHMKalbIK 3aTTapAblH KOpHI, TaFamra
KOJIJIaHy apKbUIbl OPTaHU3M KyaT ajajbl (TIPIIUIIK KyaTbl), AEMEK eMip TipIIUIri
xanracajapl. GOTOCHHTE3 aTKApyUIbl *KAChLUT OCIMIIKTEP 9JieMl OCBIIAH 2 MIIpPI
XKbUT OypeIH arMmocdepara 6oc O,-Ci3 KMHAKTAIIbI, aTMOC(HEpPaHbIH KOFAPFBI
JICHTeMiHAEe O30HIbl KajJKaH KaJbIITaCThl, Oyl «KaJKaH» ©3 Ke3eriHae Tipi
OopraHu3MJIepAl aca KayilTi KOCMOCTBIK COYJIEJACH CaKTaHIBIPYIIbl KACHETKE He.
OciMaikTepiH (OTOCHHTE31 MEH ThIHBICATy OaphIChiHIA aTMochepagarbl Kazipri
Ke3JIer1 Ta3/blK KypaMbl KaJIbIITACThl. AJIFallIKbl OTTErICI3 ayaJarbl 60C OTTETiHIH
naiija  Oomyel  Omocdepa  IBOMIONMSICHIHBIH — IMIEHTYITT  KE3€HI  OOJIBI.
Opranu3maepaiH KOperi, ThIHbICATybl, K60ei, ogaH 9pi ONapAblH >KMHAKTATYbI
KOHE OpTaHUKAJIBIK 3aTTapfa bIABIPAYbl OMIpAETI 3aT-DHEPTUs aWHAIBIMBIH
KamMTamMachl3 etefil. MiHe, OChIFaH Opail JKEKEJereH XUMUSUIBIK AJIEMEHTTEPIiH
aToOMJapbIHBIH MUTpaUAChl (Kelin, 60CKbIHIbI) xyperdl, ouorenaik (C, H, O, N,
P, S, Fe, Mg, Mo, Mn, Cu, Zn, Ca, Na, K xoHe Oackamapsl). Mine, Oy
AJIEMEHTTEP OMOXMMUSIIBIK UK OaphIChIHAA OpraHW3M JCHECIHEH OipHelle peT
aliHaneIM (LIMKJI) JKacayblHa Typa Kenal. Melcanbl, atMocdepara 0apiblK OTTEr1
(O, ) Tipi opranuzmaep apkpuibl 2000 xbuiaa Kata opanabl; CO,; KeMIPKBIIIKBLT
ra3el 200 (300), an 6uocdepanarsl 6apibik cy (HO) 2 miH xbpuiga opanaabl. Op
OpraHu3M 3 TIPIILIIK ePeKIIeNirine Kapai opTypiii dJIEMEHTTEPAl >KUHAKTANIbI:
TeMipii Oakrepusinap — Fe, kapamaiibim kokkonuTodapuarap, popamunudepanap,
KOINTEreH MOJUTIOCKaap, ambl imek KypTrapbel — Ca; XBomirapaa, JAaTOMJIbI
Oanaplpiapia, paguoIspuil — KpeMHHM; TyOKH — Hozx; kyrepiae — aiutbiH (Au),
acUUAM — BaHAIUWA. OCIMIIKTEPJEr] KOMIPTETiHIH, a30TThIH M6JIIIEpP] OHBIH JKEP
KbIpThIChIHAAFbl MeiiepineH 200 >xone 30 ece apthik. Tipi opraHuzMIepiiH
TIPIIUIITIHIH HOTHXKECIHJIE TUIAHETaJ[a TOMbIPAK JKOHE OPraHo - MUHEpaIbl OThIH
KaJIBITITACTHI.

Jlemek, Tipl OpraHu3mMAepIiH OIpIKKEH TIPIIUILT ep IIAPbIHAAFbI
TIPUIUTIKT], HEOPTaHWKAJBIK OJIEMHIH PETTUIINH cakTaiael. byn KyObuIbIC



Bepnaackuii 6oiibiHIa 6uocdepa Koraprbl, YHBIMIACKaH O1pIiri, caabICThIpMaibl
romeocTasbl ( ToMeo COHJal yKcac, O1pKenKi, rp. statis — KO3FalbICChI3 KaFAaibiH
(kanmblH cakray). byn exiHimi jkarbiHaH Ouocdepa OpraHu3MIEpAiH 3aTaiMacy
OapbhICBIHIIAa DHEPTUSHBI CBHIPTKBl OpTara >JKMHAKTAYy MEH TachIMaJay/lbl
KaMTaMachl3 €Te/Il.

BepHanckuil kepceTkeHIel ajjaM ic - dpeKeTiHIH OUMOXUMUSUIIBIK KYPbUIBICTApIaH,
Keloip opraHu3maepaiH OeiceHauTiriHeH (OMOreOXMMUSIIBIK) apThIl  KETTI.
Taburu OaliabIKTapAbl (KOJIJIAHY) IMaigaliaHy, OHBIH TaOWFW 3aHIbUIBIKTapPBIHBIH
MEXaHU3MIH €CETKe ajiMai KYprim3/il.

AnaM KOFaMBIHBIH IIApyalIbUIBIK SpEeKeTiHiH OapeichiHga (O6mocdepanan)
OHBIH KypaMJibl OOJIKTEepiH, TaOWUFU 3aHJBUIBIKTBI OpEecKen Oy3a ©e3reprTi.
Meicanibi, BAM: a) KypbUIbICHI TaWTaHBIH aralllblH OWCBhIpaTa Kecyl; 9) Kapa
TONBIPaKThl aiimMakTbiH (Peceil) OatnarblH KypraTy (OHAAFbl KILITIPIM ©3€H,
KbUTFa, OVJIaK CyJapbIHBIH TapThUTybIiHA cebern Oomnmpl; 6) Kasakcranmarbl THIH
xKeprepai (LenuHa) MeHrepy OapbIChIHIAFbl OHJAFbl TONBIPAKTHl OopaH, OynaH aa
Oacka ipi Kananap cy koimanapsin (Kamiarait), KeH-KOMMalapbIH alllbIK TOCIIMEH
any (CokoisioB — Capsi0ait, ExibacTy3, Apan men bankain). Onemaik KeHICTIKTEr1
MyHail MEH ra3 eHJIpyJleri TeXHOJOTUSJIaH aybITKYyJap OapiibiFbl OuocepaHbiH
KYpaM/IbIK KOMITAaHEHTTEPIHIH TaOUFHU Tere-TeHairH 0y3anbl. buocdepara MmyHai
opacaH aHTPOIOTIEHIIK 1C-OpEKETTIPAIH CalJapblHaH TaOuFaTTa aJaMHBIH Kepi
ocepi OoyiMaraH Kep KaJiMalbl (Cy alAbIHbI, KYPJBIK, Tayla, MYXUT, TEHI3
TepeHIIKTEpiHAe, ayana, *koHe T.0.). HoTmxkecinme OmochepaHbIH rOMEOCTa3 IbIK
KaJBIH CaKTay JKbUIJAH — KbUIFA KHBIHIBIKKA COFyAa. MiHe, COHABIKTaH Ja
ouochepanbl TabuFu OIpIiK OSKOJOTHSUIBIK JKYHE pETIHIAE 3€pTTey, OHBIH
JUHAMHMKACHIH (PETTUIIrH) caKTay, 3aHJIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAY, Ka31pril TaHJIaFbl CH
MaHBI3bl FHUIBIMH TPAKTUKAIBIK MoHI 0ap mocene Ooibim oThip. byn OarpiTTa
©31HIH FBUIBIMH YJIECIH KaXETTI FbUIBIMH OarbITTap Oepy JKOJOTHS MEH
OMOreOLICHOJIOT U, SIFHU CBIPTKBI OpPTa MEH OpraHu3M OIpJIriH 3epTTeyJiep
HOTHKEC1 Oepy Kepek.

1944 xpuisl Bepranckuii 6uocdepanbl Hoocepara kajaracTbipa Ti30eKTe
3epTTeyal YChbiHALI. MiHe, Oy aJaMHBbIH KOCMOC KEHICTITHE HIBIFYMEH YJIaCThl
(I'arapun, T.Ayb6akupos, T.MycabaeB).

Hoocdepa (rp. noos - akpLI-0i, mapacar; sphaira - map) O6uocdepaHbH
aJlaMHBIH aKblUI — OMBIHBIH MApacaTThl 1C-9pPEKETI IICUIyIll MOH aJiFaH Karaanna.
Hocdepans! (mapacat, akbui-oit cepacer) anramkel per J.Jlepya, I1.Teitsspomae,
[Mapaen (1927) cuskrel FansiMaap eHrisreH. OTkeH rachpablH 30-40 KpLagapsl
Bepuanckuit  xkanracteipabl. buocdepaHblH ~ KOFaMMeH — Tin  TaOBICKaH,
ounochepaHbIH HBONIONUSIIBIK KaHa Ke3eHl. BepHanckwii akpul, mapacatka cai
onochepanbl Kaiita Kypy (e3repry) moyipi. Hoocdepansr xone Omochepanbiy
Oipmirin OipikTipy Oackapy Typl OHBIH CHIIAThl TaOWFH 3aHJBUIBIKIEH agam
KOFAMBIHBIH AaKblJI — TIAPACATBIHBIH COIMAIBIBI-DKOHOMHUKAIBIK 3aHIBUTBIKTHIH
e3apa KapbIM-KaTbIHACBIHBIH Yijecyl. Mpbicanbl, UHnug, Monronusi, ABcTpus
OipJecTiKTepl.
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JIEKIIASA 2
OCIMIIKTEPIIH KOPIIAFAH OPTAMEH O3APA BAWJAHBICHIL.
IKOJIOTUSIIBIK ®AKTOPJIAP )KOHE OJAPIBIH KIKTEJVI.
IKOJIOTUSIIIBIK ®AKTOPJIAPJIBIH OCEP ETY 3AHJIBLIBIKTAPEL

Kes-keneren Tipl opraHu3M e3iH aiiHaja KOpIIaraH TaOWFU OPTAMEH ThIFbI3

OailanpicTa FaHa emip cype amanasl. Onap TONBIpAaK, Cy, MHUHEpPAIIbl 3aTTap
xep Oemepi JkoHE aTMocepanblk op Typial KyObutbictap. TaOuru oOpTaHbIH
KOMITOHEHTEP1 Tipi OpraHU3MJEpre OH HeMece Tepic dcep €Tyl MYMKIH.
ConnmpikTan  opOip  OpraHu3MHIH ©31HE FaHa KOJIAWIBl  OpPTachl HeMece
MekeHl Oosybl THic. COHBIMEH OpTa JIETE€HIMI3- OpraHu3MHIH ecill keberiHe,
TIpIIIUTITIHE , TaMybl MEH TapallyblHa TIKEJIEH »KaHaMa OCcep €TEeTIH aifHaia
KOpLIaFaH OpTa KOMIOHEHTTEPIHIH  JKUBIHTBIFbl. AJI, OPraHuU3MI€ KaXKeTTl
JKarFmaimap Jem TEeK COJ  OpraHu3M YIIIH JKMHACTBHIPYFAa KEJIMEWTIH TaOuru
OpTaHBIH DJEMEHTTTEpIH aWTaMbI3.
OKOJOTUSNBIK  (DakTOpiap OpraHu3Mre J>KEeKe Japa eMec, e3apa ThIFbI3
OaiimaHpICTarbl OIp KeIIeH peTiHAEe acep eTeal. OuTcene, OJapAblH KanWchIOip
AJIEMEHTTEPl OFaH aca epeKie ocep €Til, ©31HIK TaHO0a KaJabIpaabl (ccajaisbl).
Mynan Oacka KelIeH/Al >XKaFjaija OHBIH KeiloOip sjeMeHTTepl OackiM OO0Jybl
MyMKiH. COHIBIKTaHAa, 9p (aKTOpJapAblH AKOJOTHUSIIBIK MOHIH aHBIKTAY YILUIH
oJIap/bl JKEKeJIeN KapacThIpFaH JKOH.

Mumnep (A. Schimper, 1898) yakpIThICBIHaH OacTar opraHu3Ml KoplaraH
OpTaHbIH O0apibIK (haKTOpIApbIH YII TOMKA: aya-paiiibl (KIMMATTHIK), TOMBIPAKTHI
(amaduKanbIK) JKoHE OMOTUKABIK O0JIbIT Oipiresl (OemiHedl).

Keitinaey Oy knaccupuKanusiHbl )KETUIAIPIN, KOChIMINIA SHT131ITeHHEH COH,
Ka3ipri TaHJa KONTEereH OJKOJIOrTap MbIHA TOMEHJETIeH KiaccuPuKalrsHbl
KOJIJIalJIbI:

1. Aya-paiibl (KbL1Y, XKapbIK, bUIFaJ, )KaybIH-ILIALIbIH);
2. TombipakTsl (9HaUKANBIK) MEXAHHKAIBIK KYpPaMbl, KEp TOIBIPAKTHIH

XUMHSIIBIK JKOHE (DU3HKANIBIK KacueTepi;

byn Tonka M.C. JIBopakoBckuii (1953) GolibiHIIa TONBIPAKTHIH MUKPOGIPACH

KOCBLIa/IbI.
bizniH  oWbIMBI3IIA  JKOFapFbl  caTblAarbl  OCIMJIIKTEp  MEH  TOIBIpaK
MUKpPOOpPraHU3M/JIEPIHIH ©3apa KapbIM-KaTbIHACBIH OMOTHKANBIK (hakTOpiapra
KOCBIN KapacTbhIPFaH >KOH CUSKTHI.

3. buotukanblk  (kaHyapiap,  ©CIMIIKTEp,  CaHbIpayKyJIakTap  >KOHE

MUKPOOPTaHU3MJIED);

4. Kep Oenepi Tomorpadusiibik (kep Oenmepi >koHe Tay OaypaiapbIHBIH
AKCIIO3UITUSACHI);
ABpoNIOrUsIIbIK (aya KypaMbl, OHbIH KO3FaJIbIChl dKOHE bUIFAJIJIbIFbI);
AHTpOIOTeHIK;
Tapuxu;
KenTeren 3eprreymiijiep HOHM3ALMSIBIK paJAHALUSIHBI epekiie (akTop
petinze Oemin

=AW



KapacThIpalbl, COHABIKTaHAa Oy OaFblTKa KOITEreH OSKCIEPUMEHTAIbIbI
xKyMmbIcTap apHanraH. COHFBICBIH MyHAal Oeiinm KapacThIpy IIAPTTHl €KEHMAITiH
€CKEpPreH oeH. OCIMIIKKE OHBIH aTMoc(epanarbl *oHE TONBIPAKTAFbI YKaFIaubl
MEH MOJIIepi 6Te MaHBI3Abl. AJ a’dpOJOTHUSUIBIK (PAKTOPABI KIUMATTHIK TOMKA
KOCKAH JTypbIC.

Op (akTop cama >xkarblHAH €pEeKIle, CaHIbIK TYPFBIJIaH aHBIK, Oenrui Oip
KUUTIK JKOHE Kesiemjl cumnaTtrta ocep erexl. JKanmbl mbicanbl aHAa HEMece MbIHA
OpraHU3MIe >KbUIYJBIKTBIH, bUIFAIABUIBIKTBIH, >KapPBIKTBIH OCEpIHIH CHUIAThI
TypaJibl aiTy MYMKIH eMec. KepiciHille opraHu3Mmre oacep €Tyl OH HeMece Tepic
TeMIiepaTypa, 0TIl bUTFAIIBLUIBIK KOHE JKaPBIK Oap.

DKOJOTHAJBIK (aKTopJap JereHiMi3 - OpraHM3M  VIIIH  KaXeTTi
HEMece Tepic OCepiH THUTI3ETIH OpTAaHbIH  dJeMeHTTepi. TaOuraTTarbl
DKOJIOTHSUTBIK,  (DaKTOpiap KUBIHTHIK KyHiHAe ocep ereni. Opranusmaep Oosca
dakTopiapablH ocepiHe dp Typial peakuus (kayamn) Oepenmi. MoceneH, —aribl
Cy/la TIPUIUIK €TETIH OpraHu3MJIep YIIIH TY3 KOHE MUHEpaJJIbl 3aTTap [LIENTyIl
pOJIb aTKapajbl, ajl TYIIbI Cy OpPraHu3Mep YIIIH KaXeTi IaMabl.

[lon-menelTTi  XKepiiepJeri OCIMAIKTEp YIUIH >KOFapbl TEMIIEparypa,
BUIFAJIIIBIK a3JIbIFBI  KOJIAMJIBI  (hakTOop OoJica, ajd OpMaH OcCIMIIKTepiHe Oyl
KoJlalchI3  Qaktopiaap Oosbim  TaObutambl. MiHE, OCHI  KaFgaiimap MeH
dakTopiap oJlapFa  OpraHu3MJepaiH OeHimMzaenyi y3akK Kbuigap  OOMBI
KaJBIITACKAH TapuUXu JlaMyJIbIH *eMicl jen Oineci3. HoTuxkeciHae eociMaikTep
MEH >JKaHyapiapAblH TYOereili KaJblliTackaH reorpadusiiblk —OengeMenepi
alKBIHIAJIa k],

dakTopiap YII HETi3r TOMKA KIKTENedl: aOUOTHUKAIBIK, OHWOTHUKAJIBIK
KOHE aHTPOIOTCHIIK.

AOuoTHKAJBIK  ¢akTopaap aAereHimis - OpraHuzMmJepre ocep €TETiH
OCHOpPraHWKaNbIK OpPTAaHBIH JKUBIHTBHIFEL. Orap- XUMUSIIBIK ( aTMochepaHbIH
KYpaMbl, TEHI3 J>KOHE TYIIbl CyJiap, MeriHaiep, T.0.) xoHe  (U3HKAIBIK
(TemmepaTypa, KbICBIM , BUIFaJd, JKeJ, paauarus, T.0.) aen Oeminemi. Con
CUSIKTBI KEPHAIH penbdi, TEOJTOTUSIIBIK KOHE T€OMOP(HOIOTHSIIBIK, KYPBUIBIMBI,
OpTaHBIH  CUITUIIK HEMeCe  KBIIKbUIABIFEI , KOCMOCTBIK  coyienep, T.0.
dakTopiap oOpraHu3M YIIiH Op TYpJl JCHreWae ocep eTel.

buotukanbik d¢akropaap aereHimiz - Tipi opraHmmaepaiH  Oip -
OipiHE >KOHE oOpTara KarbIMJbl HEMece KarbIMChI3 ocep eryl. byn ere
KYpJeNl TpOoIecTep JKUBIHTHIFBI. OWTKEeHI Tipi opraHuzmaep Oip-OipimeH
KOpPEKTEeHy, 0oceKe, Mapa3uTTIK, KBIPTKBIIUTHIK, CEJ0EeCin TIPWIUIK €Ty
apKbUIBl alyaH TYPJl KapbIM-KaTblHacC Oomanbl. ATalFaH KapbIM-KaTbhlHACTAP
OCIMJIIK TEH OCIMIIK, JKaHyap MEH OcCIMJIK HeMece )aHyap MEH jKaHyap
apacbiHAa OO0JIybI MYMKIH.

AHTpONmOreHaik (axkropJjap [ereHiMmi3 - KoplmiaraH OpTara THUTI3ETIH
anaMm Oanacbl 1C-OpEKEeTIHIH TIKeJed Hemece jkaHama ocepl. Axam  Oayachbl
©31HIH MaTEpHANIBIK WTUIr YIIiH TaOuFaT OalibIKTapbhlH HIepyre MoxOyp
0onaabl. HoTmkecinae ipi KelleHAep, ©HEpKocil, 3aybiT, KeH OailbiTy, aBTO
KOJIKTEp, aybul IIApyallbUIBIFRI cajajliapel  JlaMd Tycelil. AJ  oJjaplaH
3USIHABI OPTYpPAl  Ta3dap, KaIAbIKTap, Jac Ccyjap, XUMUSIBIK —3USHIBI



KOCBIHJIbI 3aTTap ailHaja KOpIIaFraH opTara Tapauabpl. 3USHIBI  3aTTapAbIH
KOMIIUIIr Ta0uFaTTa alHajdbIMFa TYCHEH, >KMUHAKTANbIN OYKUI  TIPUIUTIKKE
Kepl ocepiH Turize Oactaiiapl. SIFHu, aTMocdepa ayachblHBIH JIACTaHYBI, CY
aifHaNachIHBIH ~ OY3BUIYBI, KEpIiH KYHApChI3AaHYbl,  KYyaHIIbUIBIK,  ©3€H-
KOJAEPIiH  TapThUIybl, OCIMIIKTEp MEH JKaHyapjlapJblH CHpEl HeMece
KYpbIl KeTyi, ajxaM OallaChIHBIH JCHCAYJBIFBIHBIH OY3BbLIybl JKOHE KaJITbI
ouocepa  mieriHmeri OYphIH - COHFBI  OOJMMaraH KIUMATTBIK  ©3repy
KYObuIbICTapbl yael tyceal. COHFBI KbULAAPbl aHTPONOTEHIIK (paKTOpJapAblH
TaOUFM oOpTara >KoHe Kaimbl Ouocdepara alkpiH OutiHE Oactazbl. OckIFaH
opaii , amam OajachIHBIH 1C-OpEKeTi OakpllayFa aJbIHBIT — TaOWFAT Terie-
TEHJIrHIH Oy3bUIMayblHA KOJ OepMey >KOJJapbl FalamiblK MpodsemManap
JeHreiinae KapacThIPhLIY/a.

IKOJIOTUSJIBIK (PAKTOPJIAPABIH 3cep eTy 3aHAbLIbIKTaPbI.

DKOJIOTUSIIBIK (PaKTOpIapIbIH OpraHU3MIe 9cep €Tyl MEH OFaH OpraHu3MHIH
peakiuscel  Oipaeit Oonmaiabl. COHABIKTAH OpPraHW3M YIIiH (aKTopiapiabiH
OypbhIHHAH KaJIBINTACKAaH XUBIHTBHIFBI FaHa KaxkeT. AJ, Oacka (akropiap OHBIH
KQJIBITITHI TIPIIUTITIHE Kepl ocepiH Turizenl. Srau, opOip opraHu3Mre ocep €TeTiH
bakTopaapAbIH TOMEHT1 XKoHE JKOFapFhl 1Ieri 00yaapl koHe O1p (akTop MICeHIyIi
postb aTkapanbl. by 3aHapIbIKTEI HeMic xumiri FO.JInbux (1948x) amkan. OHbI
“MuHUMYM 3aHbl” gaeini. byn 3aHHBIH eMipJie TPaKTUKAIBIK MaHBI3BI 30p.
ONTKEH1, OpPraHu3MIEPAiH €H KKETTI MIEeKTeyll (GaKTOpIapbiH O11€ OTHIPHIIT MOJ
OHIM aJlyFa HeMece TaburaT pecypCcTapblH THIMI MailajJaHy¥Fa *oJl allaibl.

[Hemrymri ¢gakTopiapMeH KaTap OpraHU3MHIH (aKTOpJIap >KUBIHTHIFBIHA JCTCH
€H KOFapFbhl TO3IMJIUIIK KacueTi Oonaabl. Te3iMaulik (TojaepaHTHOCTh) 3aHbl B.
[endopareiy eciMiMeH aTanajbl. 3aHHBIH HET13T1 OpraHu3MIEpAiH (pakTopiapra
JIET€H TaJFaMbIHBIH IIeKkTenyl. Ke3-kenren opranu3mMHIH TO3IMIUIIK IIeri 00Jabl.
Erep Te3iMAUNIK MIETiIHEH WIBIFBIT KETCE OPraHU3M TIPIIUIITiH *osiabl. MaceseH,
KATThl KYaHIIBUIBIK >KbUIAAPBI OCIMIIKTEPAIH Kyphil KeTyi. OpraHu3muepiiH
TO3IMAUTIK MIeriH OUTYJIH MNPaKTUKAIBIK MaHBI3Bl Oap. Ocipece, oCIMIIKTEep/Ii
YKEPCIHIPY KYMBICTAPbIH/A TO3IMIUTIK 3aHBIHBIH HET13I1 TOPTINTEP1 €CKEPIIL.

TaburaTTa OpraHuU3MIEpAiH KONTEreH TypJepl 3KOJOTHSUIBIK (akTopiap
KUBIHTBIFBIHA, OHBIH IIEKTI MOJIIEpPl MEH TO3IMAUIK IIeTiHe OarblHAa OepME/l.
KepiciHie Koy1aiichl3 3KOJIOTHUIBIK OpTajap/ia KaJdbIIThl TIPHIUTITIH JKaJIFaCThIpa
oepeni. OpranuzmaepaiH Oy TOObIH IBPUOUSIHTTHI TYPJIEep IS/

Keiibip opranusmuep opta MeH ¢akTopiiapra TalFambl KOFaphl O0O0JIAJIbI.
Omnapabl 613 CTeHOOMOHTTHI opranu3maep aeiimiz. CTEHOOMOHTTHI OPraHU3MIEP
JiH Tapany aiMarbl mekreym Oosanel. Lllexkreyni ¢akTop aOMOTHUKANBIK HEMece
OMOTUKAIIBIK 00JTYbl MYMKIH.

dakTopaapAblH OpraHU3MJEepre dCepiHiH OIpTeKTi Oo0aMaybl OMOJOTHUSUIBIK
KOIl TYPJUIriHe dcep €TyMeH Oipre oiapAbslH reorpadusiibiK Oenueynep KoHe
taburar Oenzaeyinepi OoMbIHIIA TapalyblHa Jga ocep erenl. HoTwxkecinne,
TaOMFATTBIH Op TypJl JaHamadTapblHIa MHKPOOPTraHU3MAEp, >KaHyapiapMeH
eciMIIKTepAiH Oenriii Oip Oipereil KUBIHTHIFBI OPTaK, JKaFAai1a TIPIIUTIK eTel.



OKOJOTUsUIBIK (PaKTOpJIapAbIH OpraHU3MJAEpre TIKeJlel Hemece jKaHama ocep
€Tyl oJapiablH Oenriai Oip Ouoronka OeilimaenreH — TipHIUmK (popmanapbiH
KaJIBINTACThIpaabpl. OpraHu3maep/il IKOJOTHSUIBIK, TYPFBIAAH JKIKTEY HET131HEeH
TOJIBIK, Olp »xyiere kentipuiMereH. CoHABIKTaH, 013 OpraHu3MAEp.IH TIPLILIIK
dbopManapsiH KIKTEyJI€ OJIApAbIH TIPIILUTIK OPTACHIH HET13Te ajJaMbI3.

Tipwisik ¢opmacel JereHiMi3 - OpraHu3MIEpAiH TIPLIUNK OPTACBIHBIH
epeKIIeNirine Kapaii MophoJIOTHsUIIBIK, )KaFbIHAH OeimMaenyi.

Faneimpmap eciMIikTep &ieMiH 3epTTei Kelin oJapAblH TIpHIIiK (HOopMachkiH
xikreyre ymTbUiFad. ConblH imiHzae 013 Ooranuk C.Paynkuep (1905-1907)
KYHMECIH HeTi3re ajaMbl3.

e Jnudunrep -TONbIPAKTa TaMBIPbl OOJMAWTHIH aFalITapFa achUIbIII,
HIBIPMAJIBITT OCETIH OCIMIIKTEDP (KbIHAJIAP, MYKTEP).

o @anepodurrep — xep OeTiHIE oceTiH OapibIK aramrap, Oyragap MeH
HIONTECIH OCIMIIKTED.

o XamedurTep - OopKeHAECP] Kep OCTIHEH OCETIH MIONTECIH KON MKBUIJBIK,
ecimaikTep. KpicTa epkeHiepi yCIMEHTIH ©CIMIIKTED.

e I'emuxkpunrogurTep — Xep OETIHIAETT OPKEHIEP! KbICTA YCII KaJaThbIH, ajl
MUSBIIBIKTAPbI CAKTAATBIH OCIMIIIKTED.

o Kpunropurrep Hemece reo(puTrep — TONBIPAKTHIH TEPEH KaOaThIHIIA
TaMbIp TYHHEKTEpl CaKTaJIbIll KAJAThIH KON KbULIBIK ecIMIIKTep (co0i3, allkek,
aH/bI3, T.0.).

e Tepodurrep —Kep acThl, XKEp YCTI MYIIENEpl TEric ycin Hemece Kypan
KaJaThIH O1p XKBUIJIBIK ©CIMIIKTEP (aCTHIK TYKbIMJIACTap, T.0,).
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JIEKINA 3.
'KBLITY DKOJIOTHUSIIIBIK ®AKTOP PETIH/IE.

KbutyaplH KyHHEH oKepre Tapaiaybl. OCIMAIKTEPHIH TeMIepaTrypachl
KOpIIIaFaH opTa TeMIlepaTypachlHa TOyell. OCIMAIKTEPAIH *KEKe KbI3METTEepiHe
KbUTyABIH ~ ocepl.  JKbUIYJIBIK ~ peXUMIMEH  OCIMIIKTEpiH  OailJIaHBICHI.
OciMIIKTEepiH TOMEHT1 JKOHE KOFaPFbI TeMIepaTypachiHa acepi.
TemneparypamapaslH TapaimyblHa >Kep Oeaepi MEH JKCIO3WIMSHBIH —9Cepi.
Bereranusiiblk ~ TMEPUOATHIH ~ Y3aKTBIFBIMEH  BETCTANMSUIBIK ~ PUTMUKAHBIH
TeMmIiepaTypaMeH OaitmanpIChl. JKBUTYIBIK (aKTOPBIH OOTAaHUKO-TEOTPa(USITBIK
TYPFBIIaH Kapay. OCIMIIKTEPIIH TEMIIEpaTypaHbl KaKET €TYIHIH KaJIbl
KJIMMATTBIK KaraaiMeH OaliyIaHbICHL.

OKoNOrusIbIK (HaKTOp >KbUIYJbIH cHUMaThl. Temmeparypa JereHimisz Oenriii
O1p Kyiieneri MoJieKyJia MEH aTOMJIapblH KMHETUKAJIBIK >KbUIIAM/IBIFBIH O1111peIl
(anbIKTai1b1). OU3KKA 3aHIBUIBIFBI OOMBIHIIA JKbUTY KHHETUKAJIBIK dHEPrus (Kyar)
TYpl, IeMEK OYJl SHEprusiHplH Oacka TypJiepiHe alHajaabl N1a, WAapTThl Typle
KbI3FaH JICHE/ICH OipiliaMa CYBIK JICHere Oepiie/i.

Mynnaii aitHanyaplH 3 Tocial Oap: pagusiUsUIBIK JKbUTY aiaMacy, KOHBEKITUS
(;1aT. convection — XKeTKi3y, TeMIepaTypa MEH THIFBI3JIBIK albIPMaHBIH OCEPIHEH
ycak OeJIIeKTepAiH TiK OaFbITTa OPBIH aIMACTHIPYHI).

Pagusums — KyH COyJIECIHIH SpTYpPIl Y3bIHIBIKTAFbl TOJKBIHIAPBIHBIH HEMECE
KYHHIH >KbUTYBIHBIH IIarbUIbicybl (MHCOMSAIMS). KyH coynecinin Oipmama Oesmiri
aTMoc(epaHbIH JKOFapFbl JEHTCHIHAE CIHIpIIeAl Je, aln KairaH Oediri xep OeTiH
KbI3ABIpaabl (KbUIBITaABI). Tombipak KadaThl ©31HIH KbI3y JCHIEHiHIH OipliaMa
aTMocdepara Kepi aFbICTICH Kaiblpaabl. byt skepae arMocdepa KabaThl KOpFayIiIbl
KaJIKaH (9KpaH — a30H 0a0aThl), SFHU €K1 dKaKThl KbI3MET aTKapasbl.

ATMochepaHblH TOMEHT1 KaOaThl KbI3FaHAa, O 63 THIFBI3IBIFBIH  a3alTajIbl
Ja, KOFapbl KeTepiaedl (KEHUIACHEIl), aJl OpHbIHA CyBIK aya kenemi. Ocbuiai
KBUTYy ayaHbIH CYBIK ayaMEH >Ka3blK OarbITTa aJIMacyblH KOHBEKLMS N aTaiijbl
(MBIC. KaJlaHBIH JKbUIbI ayachl KEIIKICIH TayIbIH CYbIK ayaChIMEH aJIMacaJibl).

OciMIIK aF3achbIHAAFbl 3aT ajJMacyFa KaTbICThl OapJiblK (DU3UOJIOTHSIIBIK,
OMOXUMUSIIBIK MPOIECTEp OeNriii Temmeparypa JIeHreiinae icke acaabl (Hemece
Kypeni). by neHreiin max-asl )koHE min-Ii ACHTeHiHIH apalibIFbl dPTYPI, al
KeJie MyJIJIeM Tap mamMajia 0oJaabl.

Koty dakTopsl eciMIOIKTEp TYPiHIH TYBICTBIFBIHBIH TYKBIMIACTHIFBIHBIH,
Katap, OejiM OKUIIepiHiH TeorpausiiblK TapanyblHIa aca YJIKEH MaHbI3
aTkapaapl. CBIPTKbI OpPTaHBIH JKBUTYJBIFBIHAH HEMECE CYBIKTBIFBIHAH COJ Tipi
KYHEHIH, 00JIMaca JKEKEJIeTeH aF3a/Jarbl )KYPETiH OMOXUMUSIIBIK PEaKIMsUIapIbIH,
SFHU 3aT aJIMACYJIbIH JKbULIAMJIBIFBI apTaJbl HEMECe KeMHI1, 60aMaca O1pKaIbINThI
xypeai. COHIBIKTaH TIPIIUTIKTIH IIeKapachl OOJIBIN OHBbI Kypaylibl OeTOKTapAblH
KYPBUIBIMBI MEH KbI3METI OIpKaJBINTHI JKYPETIH JCHreil 0oyiybl THiC. MBIC.: oI
oprama 0-gen +50 °C apayIbIFbIHAA O0JIaIbI.

Oiitcene KaicelOlp  OanawipiapaplH  (BICTBIK — KalHapjapaa) apHaubl
MaMaH#aHFaH (epMeHTTIK kyieci omapaein t 70°-80°C-ta Tipmimik eryin
KaMTaMachl3 erefll. OTe calKplH (HeMece CYbIK) aiiMakka OcHiMJIenreH ar3anap



TOObIH KpHOMWIbAep (TPeK. KpPUOC-CYBIK, (uUIeo-CyHeMiH; MNCuXpoduiibii
ar3ajap) Jen aTaiiibl. Byn Tontars! arzanap e3 tipuiiniria -8 — 10 °C nenreiiinge
TOKTaTIIalIbl.

Kpuduasaepre: Oakrtepusiiap, CcaHbIpayKyJIakTap, KbhlHaJIap, MYKTEPIiH
TIPIIUIIKTI OPTachl — apKTHUK, aHTpakTuAaaa, [lamupain Ouik Tayssl mwesaepisie,
OuiK Taysbl anblll OenAeyiHAe KOHE Cybl TeH13aep. KepiciHie oH MoH/1 )KOFapFhbl
TeMmreparypara OelimenreH arzajiap TOObIH TepModuibaep (ITpeK. TEpPMOC-
KbUTbI, (UICO-CyHeMiH, YHaTaMblH) — JKbUIYJIBIKTBl YHATaThIH ar3ajap TOOBI.
MpIc.: KyMbI 16111 aliMaKTapIaFbl, bICTHIK KalHapiapIarbl MUKPOOPTaHU3MIIED
MeH Oammeipiap. bipaz opranusmaep/iiH JIATEHTTI KE3CHIHAET: Te3IMJIUIIr
OJIApJIbIH, TIPHILTIKTIK KaOUIETIHIH IIeKapChlH OipimamMa >KbUDKBITaJIbl. MBEIC.:
Keibip GakTepusIapAbIH Cropanapbl aca orapsl Temieparypaza (+180°C)
KakTayra Te3enai. KalceiOip eciMAIKTep TYKBIMBI, TO3aH JoHI JKOHE CIOpajaphl -
271 °C nenreiine CybIKKa TO3TCH.

byn skcrepuMeHTTE ONapAbIH ITUTOINIA3MAChl MOPMOP Tac TOPi3Ni KaTThI,
CIIKAHJal peakIusl KYPMEUTIHIIKTEH TEPeH THIHBICTHIK Karaaiiaa Ooaibl.
Ocpuiail OpraHu3MHIH TIPIIUTITIHIH YaKbITIIA MYJIEM TOKTayblH aHaOHO3 (Ipek.
aHaOMoO3UC — TIPUITY) Jen aTaiibpl. ATaiMblll >Karjaijga ar3ajarbl Oelok
MOJIEKYJIadapbIHBIH KYPBUIBIMBI ©3repMece, OJ1 KOJaiibl KaFaaia e3 TIPIIUIIriH
KaiTa KaJaFacTbIpaibl.

CeIpTKBl ~ OpTajarbl  TeMIEpaTypaHblH KypT  ©3repyl  OpraHu3MHIH
OEJIOKTapBIHbIH, HYKJICUH KBITITKBLUITAPBIHBIH MaKpOMOJIEKYJIACIHBIH
OMOJIOTUANBIK MEMOpPAHACHIHBIH YHbIMAAcy KaOineTiH Oy3anbl. ChIpTKBI OpTa
TEeMIIepaTypachIHBIH JKOFapbUiaybl (OH MOH[1) MOJEKyIalapAblH OelCeHIUTIK
(aKTHBAIMSIIBIK) SHEPTHACHIH apTThIpabl aa, opoip 10°C soFapbLTaran caifblH 3aT
aJIMacyJarbl peaKIus KbUIIaMIbIFbI apTanbl (Qqg), srau Banr-T'odda 3aHabuTbIFb
OolibIHIIIA TaMaMeH 2-3 peT.

Opranm3maepiin IBOJTFOTTUSITBIK JTaMyBIHJIA CBIPTKBI opTa
TEMIIepaTypaChIHbIH OpPKHWJIbI aybITKybIHA ar3aja opTypil OeliMAenyIIUTIKTep
KaJiplnTacaabl. Byl eki KoJIMeH Kype/l HeMece 1CKe acapbl.

l. OpTypai OUOXUMUSUIBIK OHE (PU3MONOTMSUIBIK  KalTa  KypbUTybl
(bepMeHTTEpIH KAHBIKTBIFBI, OCJICEHIUIIr, epITIHAIHIH KaTy HYKTECIHIH
TOMEH/IEY1).

2. JleHe TeMIiepaTypachbIHBIH CHIPTKBI OpTa KOPCETKIIIIHE OipIiaMa HKeMeny
KaOlJIeTIHIH apKachIHAa, OHIAFBI KYPETIH OMOXMMUSIIBIK PEaKIMsIapIbIH OHIIA
aybITKBIMAYBl.

Opranu3maeri KbUTYIbIH Taka 00JIybl €Kl SK30TEPMUSIIBIK MPOIECC aPKbLIBI
AKY3€ere acajpl:

a) Ar3azarbl TOTBIFY PEaKUUSICHIHBIH HoTHKeCiHAE ATD-H OeniHyiMEH OHBIH
KalTa TYpakTaitysl (BOCCTAHOBJICHHE).

06) XKputy OWOXMMMSUIBIK  peakIUsUIapAbIH  KOCBIMINA  KOJIIAYIIIbI
SHEPrUsIChIHAH Maiaa 0onaabl.

OpraHu3mMHIH OFaH THECUIl TeMIEepaTypachl OJI TIPLIUIIK €TETIH OpPTaHbIH
TeMIepaTypachiHa KaTeIcThl. Onap:



A. Tlonkuiaorepmai (Tpek. MONUKUIIOC - 9PTYPHi, OpKMiIbl, therme — KblLTy)
TOIKA KAaThICThI: MUKPOOPTaHU3M/IEP, OCIMIIKTED.

Bb. O3 nenecinzaeri TemmnepaTypanbl OCNTiIl ©31HE KOJAiIbl JIeHren1e cakTan
aJIaTBIH OpTraHu3MIep TOOBIH — FTOMOOTEPMIIEp Jen aTaiasl (o1ap: KycTap MeH
CYTKOPEKTLIEp).

[TonkmnorepMii OpraHU3MICPAIH ©3 TIPIIUIITIHIH TeHETUKAIBIK (TEKTIK)
OarmapiamMachblH OpBIHAQY YIINIH CBIPTKBI OpTajaH Oenrumn Oip Temmeparypa
KUBIHTBIFBIH (CYMMAcChIH) allybl KaXeT. bysl e3 Ke3eriHjue coi ar3ara ocep €TeTiH
TeMIlepaTypa >KUBIHTBIFBIH Kypailabl. Bys KUBIHTBIK op ©CIMAIK TypiHE Hemece
OHBIH JKEKeJIereH JaparblHa, 0oimaca 0ackama eKijgiHe op MoH 1. MbIC.: KOHBIpKaH
aliMakTa OypIak, 0ejie TYKbIMIapblHA €H TOMEHT1 «Ta0aIabIPBIKTEDy TeMIIepaTypa
0°- tan +1°C; anm Gipurama OHTYCTIKTIK HaKpimapaa (MOIEHH eciMIIiKTepie):
xyrepire, Tapbira - +8 — 10°C, gpuHHEK nansMachiHbIH TyKbIMbI +30°C eHei.

ocepii  TeMIiepaTypa O KUBIHTBIFBI ~ MBIHA  TOMEHJEri  (QopmyrameH
alFraKTajanbl:

Ocepni Temneparypa xubiHThIFE — X = (T — C) * t’

T — ceiprkel opra Temmepatypacbl; C — TabanabIpbIKThl JaMyAbIH
TEMIIEPATYPACHI;
O/IEBUETTEP
Herisri
7. N.M.KynpTnacos. Oxonorusg  pacreHuid.  UW3n-Bo  MockoBckoro

yHuBepcureTa 1982.384c.

8. T.K.I'oppiumna. Okosorus pacteHuid. Mocksa. Beicias mkoia. 1979 ron

9. A.IlL.IllennukoB Dxonorust pactennil. ['ocynapcrseHnoe u3a-so. CoBerckas
Hayka Mocksa. 1950 rox

Kocbimina

11.I".'.ITonnaeckas. Dxonorusi pacrenuid. U3n-so AH CCCP. 1948 roa

12.1.I".CepebpsikoB. Ikonoruyeckas wmopdonoruss pacteHuii. M. Beicmias
mkona. 1962 rox.

13.9.I1uanka. DBononuoHHas 3konorus. M. 1981 rog.

14.1.H.IlonomapeBa. DKOJOTHsl pPacTeHHd C OCHOBAMU OHMOT€OIEHOJOTHH.
M.1978 rox.

15.H.C.Muxaiinosckast. CTpoeHHE paCTEHUH B CBSI3U C YCIOBUAMH UX KU3HH.
M.1977 ron.



JIEKIIUSA 4-5-6.
CY DKOJIOTHUSIIBIK ®AKTOP PETIH/IE.

OcimaikTep Tipmijiiringeri cyablH MaHbI3bl. TONBIPAKTAFBI Cy K9He
OHbIH OCIMJIKTepMeH OcCiMIiKTep KAObBIHBIHAAFBI MAaHbI3bl. OPTYPJIi
sKarFaaiiarsbl CyAbIH 6CiMaiKTEpre acepi.

Cy — MaHpBI3IBI IKOJOTHSUIBIK, (hakTOop Oonbim TaObutambl. [umpocdepa -
IUTAHETAMBI3/IBIH €H YJKECH KeJIeMiH anibll KaThlp. Cy —Kep IMIapbIHBIH OapiIbiK
koneMiHiH 71% kamtunabl. CyablH HEri3ri KOpbIH, SSFHU 94%-bIH MYXHUTTap MEH
TeH13aep Kypanabl. Kanran 6% MoHr1 my3aakrap, TEHI3Jep, ©3€H MEH KOJAep/liH
ynecine tueni. Cynapaa ecimaikrepaid 500000 actaM Typiiepi TIpIIUIIK €TeIl.

KypiabIK IeH MyXHUTTapJarbl OpraHu3MAEpAlH Kell TYpJuIiri MeH OuomMacca
apaKaThIHACBIH CAJIBICTBIPCAK, TOMEHJETIEH KbI3bIKThl TEIe-TEHAIKTI KOpeMis.
MboceneH, ocCIMAIKTEp OJEMIHIH KYpJbIKTa CaHbl a3 OOJIFAHMEH, KEpICIHIIIE
OroMaccacbl MyXHUTTapaH dJJCHEIIe €ce apThIK OOJBIN Keyel Jece Je, KYPIbIK
XKardgailbl  MYXWUTTapFa KaparaHja ©31HIH  ajdyaH TypJil TaOUFaThIHBIH
EpeKIIeTIriMEeH, aya palblHBIH KYOBbUIMAJIbl ©3repiCTEpiMEH  OpraHu3MJIep
IYHUECIHIE MYXHUTTapFa KaparaHjaa KoJjaichl3 opTa OoJbil caHanaasl. MoceneH,
dayHnacel MeH (JIOpachiHBIH CaH alyaHJbUIBIFBI MEH Ouomaccachl MeJepl
YKOHIHEH SKBATOPHUAJIBI )KOHE TPOMHUKAJIBIK OOIbICTapAarbl MyXUTTap bl ( THIHBIK
XKOHE ATIIaHTHKA) epeKile arayra 0oaaabl. HerizineH MyXUTTaFbl Opranu3MAep/IiH
KOIl WIOFBIPJIaHFaH JKepiiepl >Kep IIapbIHBIH KOHBIpXKAW Oenjeynep aiimarbiHa
COMKecC KeJel.

Teniznepaeri purobeHTacThl OaKTEepUsIap MEH Oanabipiap Kypaiasl. Ty3masl
cy (urobeHTachl ga OakTepusiap AUMATOMABI KOHE KAChUl OasablpiaapiblH
oKUTIHEH Typanabl. JKanmel anFaHna Cylarbl OapiblK ©CIMAIKTEPAl TIPUIUIK €Ty
CHUIMAaTbIHA Kapail ruaApodutTep xoHe ruaaTourTep aen OeiHeTl.

I'mapodurrep cyra >xapThuiaii KeMUII ecce, ajl TiAaToO(UTTep KaTapblHA
CyFa KOMIJIII ©CETIH OCIMJIIKTED >KaTabl.

Cy eciMAIKTepiHIH TIPUIUTIK OpTachiHA OeHIMIeNy epeKIIeTikTepi 1e op
Typal. bipiHIIigeH, cy eCIMIIKTEpIHIH TaMblp, JKalbIpaK, FT€HEPATUBTIK MYyLIENepl
xetinred. Tamplp kyieci cymarsl cyOcTpaTTapra OesiHy pOJiH aTKapyFra
oeitimaenred. COHIBIKTaH TaMmblp XKyileciHae Tambipmanap Oonmaiiabl. Kopekri
CiHIpy OYKin neHeci apkbpuibl >ky3ere acanbl. Cy eciMAIKTEpl Xy3yre Hemece
KaJIKBINITYpYyFa OeHIMIENTEHIIKTEH 01 OOMbIHA KAJIKbl TOPI3/1 OCKIHIIENepl Maiiia
Oonran. byn eckiHmienep oCIMIIKTI cyda KEHUT KYy31ll HEMece KaJKbII TypyFa
MYMKIHJIK TyFbI3aabl. ['uparopurrepaeri Olp epeKIleNiK >KarblpaKTapbIHbIH
KaMak HeMece dp TypJii 60mybl. by KyObUIbIC ra3 oHe 3aT ajJiMacy MpOoLEeciH
xeHuaeTeni. Kenrteren cy eciMaikTepi ryiaen TYKbIM Oepy Ke3iHAe reHepaThBTI
MYIIeNepiH cy OeTiHe HIBIFAPhIN TO3aHIAHIBIPYFa kel Oepesl )KoHEe TYKBIMBIHBIH
ke, Cy apKbUIbl TapanybiHa xoy1 amanbl. Cy eciMaikTepiHjae OoiaThiH
OeiiMaenyaiH JKOFaphl JIGHrelin 013 - 3J10/eH, Cy caprajijiarbl, T.0. OKUIAEpiHEH
Kepemis.

Ocimaik geHeci 50-90 maiipi3ra JeWiH CyJaH Typajabl, OHBIH IIIIHJE
nurormasmMaaa 85-90 maiipiz Oonanel. Cyra OapbiHIIa Oaii ©CIMIIK MYyIIeepi:



HIBIPBIHJIBI KEMIC, JKYMCAK JKallbIpaK, TaMbIpjap, TYKbIM (Mailibl ©CIMJIIKTED),
Kya, NUA3IIAIap )KOHE TaMbIp TYHIHIEP.

Ocimaik neHecinaeri 0apJabIK OMOXUMHUAJBIK PeaKIHUAIAP CYJIbI OPTAAa
skypeai. bapJbIk KoOpeKTik 3aTTapabIH TaChIMAJAYIIbICHI.

OCIMIIKTI KETKUIKTI BUIFAJIMEH KamMTaMachl3 €Ty — JKOJOTUSIHBIH 0acThbl
MIHJIeT1 (OpUHE OJIap/bIH 6Cy OpTachlHa OalIaHbBICTHI).

Cy ecIMAITiHIH 6©cCylH, SFHU OJIapJbIH  KJIETKAJIApPbIHBIH  CO3BUIYbIH
KaMTamachbl3 €Tefl, KIJIeTKa KeJeMl VIFasjabl, KEepICiHIIe, CYIbIH a3/bIFbl
KJIETKAJIApbIH CO3BUTYBIH TOKTATA bl, HEMece OasyaTabl.

Typropnblk >KargaifblH e3repyiHe OaillaHbICTBI  CabaKTBIH  KOJIJIEHEH
KeciHicl yakeiin 6onmaca kimriperenai. COHIBIKTaH ©CIMIIKTIH KojeM (MeJIIep)
JKaraalbIHAH ©Cyl TEK TYH/E )Kypeai. JKeTKUTIKTI bUIFaJiFa HEMECe OHBIH a3/IbIFbIHA
€H Te3 >JKayanm Oepylil O OCIMIIKTErl AaCCUMUJISALMSUIBIK KYObUIBICTAFb
OpraHUKaJBIK 3aTTap/AblH Ty3ulyl. blnranmen kamTaMachl3 eTyre opail ©CIMIIKTIH
CBIPT MillliH1, KeJeMl, TIPIIIIKTI OeifHecl, eCy OarbIThl, aHATOMHSUIBIK KYPBLIBICHI,
aliMaKTBIK Tapalybl XKoHE T.0. €PEKIIEITIKTEepPl 63repe/il.

COHJIIBIKTaH ©CIMIIK JACHECIHJEr1 CYyAbIH JKETKIIIKTI FaHa OOJIybl eMec, OHbIH
atMoc(epasarbl JKOHE TOMBIPAKTaFbl >KaFqalblHA OalIaHBICTBI. OCIMIIK CYbl
CYHMBIK KYHIH/EC Al jamaHabl.

CyJibl opTaHbIH OipKaTap IKOJOTMSUIBIK epeKuIeJTiKTepi.

16.Cynarbt epirexn ra3JiapIbig PONOPLHUSCHI aTMocdepaMeH
canpICThIpFanaa Oipinama esreimie, mMbicalbl, | 11 cyna ayaHbsiH Memmepi 20-25
cv’,] 1 armocdepamarsr 40 cM® apThIK emec cy Oybl Gomamsl. Cymarbl ras
EpITIH/ICI KOIIIUIIK JKaFailla OHbIH TEMIIEPAaTyPAChIHAH JKOHE TY3/bIH KYpaMblHa
na OalaHbICTHI.

17.Cynbl opTamarbl KBULABIK KOHE TOYIIK TEMIEPaTypacChIHbIH aybITKYbl
OHBIH ayaJafrbl aybITKybIHAH aHarypibiM a3. COHIBIKTaH OHJIAFBI JKBUTYJBIK PETi
Oipimiama  TYpakThUIBIKIEH  epekimeneHeni. Cylbl  opTajuarbl  KbUIIBIK
TeMIlepaTypaHbIH JEHI el KbIJI MEP31MIHE TIK OAFBITTaFbl Cy KaOaTTapblHbIH OPbIH
aybICTBIpYbIHA OailnanblcThl. MbIcaiibl, cyablH 30 M TEpEeHIKTErT HEMece OHaH Ja
TepeHmeri OHBIH >KbUI OoiibiHmarsl aeHreiii 4-5°C rama. Cynbl  OpTajgarbl
oCIMIIKTep/IiH JKbUIyIBIK MYMKIHIIUTIN (Temmeparypanslk amamoson) 3,3°C
BICTHIK KaitHapimapaa +85+93°C. Axn sxep Gerimperi Tipumrimk ereriH (eceTiH)
ecimmikrep yumrin Bepxosucke -68,7°C, an conrycrik xarmaiieiana Fucus -20°C
JEHIHT1 CYBIKKA IITBITaMIbI.

18.Cymbl opTaja >KapbIKThIH MOPMEHILIITT MEHIIIHIIIE TOMEH, MBICAJIBl TEHI3
CyapbIHAAaFbl KapbIKThiIH eHy Tepenairi 1000-1700 M, an Tywsl cynapaa
KapBIKTBIH €HY TEPEHJIr1 ToMeH ey 0onaabl. MbpIlHa TOMEHJErl Mblicania 9pTypJl
Cy KoWMalapblHJAFbl KapbIKThIH €Hy Tepenuir: kentipuieai: Kenesa kemni 200-
240, Capracca teHizinae — 66,5, Kapa rtenizne - 20, Ak Tenizne-81, XKepopra
teH13iHAe — 30, banTeik TeHi3inae - 13, Tymsl cynasl opraga - 10, Ouik Taysbl
keszepae — 16-20 m.



19. Cynbl opTazna eceTin eciMIIKTEp YIIIH €H MaHbI3Ibl (pakTopiapAbH Oipi,
0JI ayaMeH CaJbICThIpFaHJa Cy THIFBI3JIBIFBIHBIH JKOFapIbUIbiFbl. COHBIMEH Oipre
OHBIH 9CEPJIIK ACHTeH1 TY3/IbI Cy1a 0achiM, aj TYIIbI CyJa TOMEH.

20. Cynbl OpTaHbIH ©CIMIIKTED YILUIH Tarbl O1p MaHbI3Abl (PAKTOPBIHBIH O1pi,
0JI CYyIbIH KO3FAJIMAJIBLIBIFbI, SIFHU CYJIbIH TacCybl, KaFaJlaH IILIFYbl HEMECEe CYJIbIH
Kepl KaWTybl, OHBIH TOJIKBIHAAHYBI, KBICBIMBI >KOHE OCIMJIIKTEpAl OTTEriMeH
KOPEKTIK 3aTTapMEH KaMTaMachI3 eTyi.

21. Cynbl opTagarbl eHAIrT MOHII (HAaKTOp — CyAaFrbl €pireH MUHEPAJIJIbI JHE
OpraHUKAaJIbIK 3aTTap, OChIFaH OailiaHbicThl pH JeHreii: KbIIIKbUIIBI HEMece
CUITUTL KOpCeTKIMTI Ooybl. OCIMAIK YIIIH MaHBI3ABICKI OJ CYJbl OPTAaHBIH
TY3ABUIBIFBL. | K2 my30elH cyoazel my30vlK naiivizel % (epicenoe) = S %
my30olblK Kocemkiwi. Mpicanbl, Kapa TeHI3 CybIHBIH TY3IbUIBIFBI 17,5-18,5,
A3oB TeHi3iHze - 9-12, Kacnuii - 12,85, OnakTbiH OHTYCTIK koHE opTa Eyponabik
oemnikrepingeri ezenaepinge 0,15-0,25, tyumsl cynsl kenaepae 0,01-0,2. Ex ty3as
OnproH kemnine (xazna) 250-280, en ty3nbl KaBkaznarel TamOykan kemninae 347.

TeHi3 cyblHBIH O0acTbl KypaMsl Oemirinaeri ty3, ol — (NaCl) — 78 maiibI3,
oman Oackanapsl: Na,SO,4, Na,COs. Kazipri Tanmarsl MoiaiMeTTep OOMBIHIIIA TEHI3
cybia 30-40 opTypiil XUMHUSUIBIK 2JIEMEHTTED Oap.

Tympl cyna cyTekTi MOHIAPABIH KaHbIFybl (KaHBIKTBIFRI) pH=3,6, pH=8,8
aybITKpIIBI. Erepae Tyibl cynsl 6acceitnae pH=3,7-4,7 Gosica, OHJIa O KBIIIKBLI
oonranbl, an pH=6,5-7,3 mamaceinga Oosica, oHga oy Oedrapamn, pH=7,8-8,8
curtimi Gomamel.  [leimTesexti oprta cybiHbiH  pH=3,6-3,8 CO,, oHgarbl
KBIITKBIIIBIK 9CEePi TYMHUH/I1 3aTTap KOHE KYKIPT KBIIIKBLIbI CUIIATTAN/IbI.

Cy¥ra KaTbICThI OCIMAIKTEP/IIH YKOJIOTHSIIBIK TOMTAPHI: TUAOTODTHI - OCIMIIK
TYTeAeH CyFa KOMIJITeH, THAPODUTTI - OCIMIIKTIH O0ipa3 Oemiri cyaa, Turpo@urTi -
eCIMJIIK Cy »KaranayblHJa (aca MOJ, bUIFaJIbl OpTajia), MEe30PUTTEP — KOHBIpHKAN
aiiMaKTa, BUIFAJl MOJIIepl KOMIMI1 XKETKUTIKTI, KCEpOPUTTEp — BUIFAIbl TaIIIbI
116J1, )KapThlIail eIl HEMece AaJlajibl allMaKThIH ©CIMIIKTEPI.

OJ/I[EBUETTEP
Herizri
10. M.M.KynbtnacoB.  Okosorusi  pacreHud.  M31-Bo MOCKOBCKOro
yHuBepcureTa 1982.384c.
11. T.K.Ioppiumna. Oxonorus pactenuid. Mocksa. Beicimas mkoia. 1979 ron
12. A.IlLIIlennukoB Dxonorus pacteHuil. ['ocynapcrBennoe u3a-Bo. CopeTckas
Hayka Mocksa. 1950 ron
Kocbimina
22. T'.A.Ilomnasckas. Okonorus pacrenuid. M3n-so AH CCCP. 1948 roa
23.  WN.I'.CepeOpsikoB. Dxonorudeckas Mmopdoisorus pacrenmit. M. Bricmas
mkona. 1962 rogx.
24. D.IIuanka. DBononuoHHas 3konorus. M.1981 rog.
25. W.H.IlonomapeBa. DKOJOTUSl pPacTECHHl C OCHOBaMH OHOTEOLICEHOJIOTHH.
M.1978 rox.
26. H.C.Muxaiinosckas. CTpoeHUE pACTEHHUI B CBSA3HM C YCIOBUSMHU HUX KU3HU.
M.1977 ron.



JIEKIIASA 7.

CY PEXHUMIHE KAPAW TYPJEPIIH DKOJOTHUSJIBIK
TONTAPBL. KCEPOMOP®THI KYPLLIBIMHBIH EPEKIIEJIKTEPI
"KOHE OHBIH MAHBI3bI. 3AJIEHCKHI1 3AHBL.

OKOJIOTUSUTBIK, ~ TONITApAbl  ©JETTe OpTaHbIH (opmMa Ty3eTiH KOHE
(GU3MONIOTUSIIBIK, MaHbBI3BI  0ap, OeHimMaenyiH Tynaplpa ajaThlH (aKTOpbIHA
OaillytaHbBICTHI OOJIE .

blnranra OalnmaHbICTBI  OCIMJIIKTEpAIH  MBIHAHJAM HEri3ri  TONTapblH
axkpIpataabl: 1. kcepodurrep, 2 mezopurrep, 3. rurpopuTTep, 4. rUAPOPUTTED.

Kcepodgutrep (rp. Kcepoc - Kyprak, GUTOH - 6CIMJIIK) TOOBI TYPAaKThI HEMECE
TOJIKBIHJIBI Cy TaIIIbUIBIFBIHA YIIBIPAbIH ©cIMIIKTep TOoOBl. Kazakcran xepi
0achlM KONIILUIIT IIeJIl, KapThllaid el KOHE Jalajbl ailMak OOJFaHAbIKTaH
OCIMJIIK >KaOBIHBIH KYPalTBIH ©CIMIIKTEpAIH OackiM Typiepi Kcepodurrepre
cunartel. Kcepodurrepain MOPQOIOTHSIIBIK KOHE aHATOMMSUIBIK EpEeKIIeNiKTepi:
KcepopUTTI ©CcIMAIKTEP MOPQOIOTUSIIBIK TYPFbIAaH OyTalibl, KapThllail OyTaibl,
OYTalIbIKThl, KOIDKBUIABIK, O1p >KbUIABIK IIONTECIH TIPIILIIKTI (opMasibl OOJIbIT
Ke3zjecenl. OpKeHaep Kyileci XKakchl OyTakTalfaH, JKalbIpakTapbl Maija,
KaOBIPIIAKThI, all aCThIK TYKbIMAAC OKULIEPIHIH >KambIpaKTapbl TYTIK TOpi3[l
HIMPAThUIFaH, KacaHAbl O0Jbi Kajbinracaabl. CabakTapbl KOMIIUIIK Karaanaa
CYPEKTI, KacaH, KaTThl 0onaasl. TaMbIp KyHenepi exi TypJii OOJIBINT KaJIbITITaca bl
OipiHIIICI ’KaKChl TapMaKTaJIFaH, TOTBIPAKTHIH BUIFAJIBI MOJI KaOaThIHA TapaliFaH,
TEPEHIIr1 TOMbIpaK OCTIHIH BUIFAIALl KaOaThlHa FaHA OpHAJACKaH OCIMIIKTED,
eKIHIITIC1 HET13T1 TaMbIPBI a3 TapaMIabITl, MEHITIHIIE TEPEH — OH MEPTCH aca, kKep
aCThI CYbIHA YKaKbIH bI3aJIbl KaOaTKa JIeHiH KETETIH OCIMIIKTED.

Enal ocbl ekl TONTHIH apajblFbIHAA MbIHA TOMEHJETIeNH TypiaepiH Oedin
KapacThIpyFa 00Ja b

a) TaMblp >KyHenepl TOIbIpaK O€TIHE JKaKbIH OpHajJacKaH e©CIMIIKTEp
(kcepodurrep);

0) TambIpiap kykeci OipiamMa TepeH OpHajJacKaH oCIMIIKTEp (KcepopuTTep);

B) TaMBIp KYHeECi )KepacThl CybIHA JKETIIN Oapblll TOKTAUTHIH KCEPOPUTTED;

T') )Kepre TepPeH €HEeTIH, MOPMEH I TapaMIaJIFaH.

TambIp xylienepl TONbIpaK OETIHE JKaKbIH TapajdFaH KCepODUTTEP/IH KOKTEY
Mep3iMi GapbIHIIA KBICKA, €PTe KOKTEMJIE KEPJAE BUIFAT MOJI yaKbITTa ©3JEpiHIH
JamMy LUKIBIH askTaiiabl. TomblpakTa Hemece Kcepo(UTTEpAiH ©ecy OpTachl
HEFYPJIBIM BUIFAJT JKETICTICYIIUTIKTE 00JIca, TAMBIPAAFbl OCMOCTBIK, KBICBIM KOFaphl
oonanel. [llamamen 1menai, MIONAEHT, Jajandbl alMakTapAarbl ©CIMIIKTEPIIH
OCMOCTHIK KbICbIMBI 60-80 amr.mamaceiHaa 6onaasl. Kcepodunpai eciMaikrep
KAMBIPAKTAPBIHIAFBl KOFAPFBI OCMOCTBHIK KBICBIM TaMBIPABIH COPYIIBl KYIIIHIH
YJIKeH MOHI1I eKeHAITiHIH aoneni. byn kargait kcepopuTTepAiH e34epiH CYAbIH
KETKUTIKTI KAMTaMachI3JaHybIHA XKaKChl OeHIMIENTeHAIrH KOPCEeTEIl.

Kcepodurrepaiy cabakrapbl MEH >KallbIpaKTapbIHIAAFbl OTKI3TINI YJIMAHBIH
YKAKCHI JJaMBIFaHIBIFBIH aHBIKTaABI. KcepoduTTep sxanmpIparblHIaFbl KYUKETCPIIH
Me30(uTTepre KaparaHaa Kul oHe OipmiaMa Y3bIH OOJATBIHIIBIFBl aHBIKTAJIFaH.
Kcepodurrepnin TpaHcnupanusuiblK KabiieTi Me30(UTTEpMEH CabICThIpFaH/Ia



KOFaphl, YCTBUIC KEUICHJAepiHiH Oip emmem Gipmirinmeri (1MM°) caHbl Kell
OONaThIHABIFBI  monenjeHred. JKamblpak Takrackl Maiija, HEMEce KaKChl
KETIIMEreH, 0ojiMaca bUIFaIbl KETKUJIIKCI3 BICTBIKTA >KaIlbIPAKTapbIH TacTalabl
(terumin kananabl). Kenrteren TaOufu acThIK TYKbIMAAC OKUIEPIHIH KaNblpaKTaphl
TYTIK TOpI3Al IIMpAThUIa bl HeMece MmerTepl (KUEeKTepi) KalbIpbUIabl.
OnuaepMucl KajblH KyTHKadajlbl, KeW »arjaiaa SHuAepMHUCi Kol KaTapisl,
JKanblpaK TaKTachl €T’KEH1, KalblH, O€T1 )KbUITBIp OoJsiabl. IHCOMALNS KapKbIH/bI
JKaraaiga skanblpak 0eTi KaJiblH, KWi3 TYKTI (e3apa maTackaH) Cyp HeMece aKIIbLT
TYCTI1, OaiaybI3/1bl OOJIBITT KAJIBITITACAIbI.

Kcepodurrepain yimanapbiH TY3yIll KJI€TKalIapbl Maiiaa, KIETKaapaJIbIKChI3,
TBHIFBI3 OpHAJIacKaH. JKanblpakTapblHbIH Me30(HIII U30JaTepaibIbl TUIITI, OHIAFbI
OOpHBUIAAK MapeHXuMa oJICI3, YCThUIIE KEIICHIEpPl TeK TOMEHT1 SIMHJIEPMUCTE,
ojlap  JMNUAEPMUCKE KeMiie (OHbIH JIEGHIeHIHEH TOMEH) OpHaJacKaH.
Kcepodurrepnin cabakrapelHOarbl apKayliblK yimanap (KOJUICHXMMa MEH
CKJIEpDEHXHMA) KAKChl JKETUIN€H, MapeHXUMAIAPbIHBIH CYPEKTEHYl JKOFApFbI
JEHIeiIl, JIHAIK MYIIeJIepiHIH NapeHXUMaJlaHybl TOMEHT'1 IeHTeiIl.

Me3oputrep nen — bUIFAIbl JKETKUIKTI ©pi OIpKaJbINTHI OOMBIN KEJNETIH
XKepieplie eMip CypeTiH eciMIikTepai aiTanasl. Me3odurrep (rpekumie “me3oc! —
oprama A.M.0.) —OopTallia bUIFAJABIK >KaFJaiblHAA TIPIIUIIK €TETIH ©CIMIIKTEp.
byran KoHpIpal aliMakTBIH KaNbIpaFblH TYCIPETIH aramuTapbl MEH OyTanapsbl:
[IAJIFBIH KOHE OpMaH IIOeNTECIH OCIMIIKTEPiHIH OachbiM Kemumulri (KbI3puidac
Oele, IIANFBIH aTKOHAFbI, MEPYEPTIYJ, CHBITH), €TICTIK NaKbUIIap/iaH —KaTTbl
KOHE KYMCaK OumaiiaplH OachlM KOIIIUTri, Kyrepi, Cyasl acOypIiak,
KpITAMOYpIIaK ~,KaHT KBI3BUIIIACKI, KEHEMIeN, Oujgad, Ky3iM, IKEMICTIK
TAKBUIAAPIBIH TICTEeH 0aCKACKIHBIH 09pi; KOK-OHIC JaKbUIIAPBIHBIH KOTIIIIIIT;
co013, KbI3aHAK,KBIPBIKKAOAT T.0. KaTajbl.

Me3odurrep o37epiHiH CYIBIK pEKUMACPIHE Kapail KcepopuTTep MEH
TUrpoPUTTEPAIH apalibIK, *KaFaaibl 00kl caHantaabl. byl Tonka anabiMeH O13]11H
JKaIbIpaKThl ~aFalliThl IOpOJajapabl, KemnTereH Oi371H IIAIFBIHIBIK KOHE
OpPMaHJIbIK ~ WIONTECIH  OCIMIIKTEepAl, apaMIuenTep/l, KONTereH MOJIEHU
OCIMIIIKTEP/I1 )KaTKBI3aMbI3.

OchbI TONKA >KaTaThlH OHTYCTIK TalraHbIH KbUIKAHXKAIBIPAKTHI OCIMAIKTEPIHIH
yJIManapbiHa CYbIH JKOFapbl KYpbUIbIMBEI 0ap (%) OyTakTel 60pma-66,7; BEiHUK
HazeMHbIMga 67,3; antblH mbIObIKTa 77,1; Oynamiprenae —72,9; TOIOKYy4YHHUK
Jlunnesma-72,2. bynnipreHMeH roidoKyYHUK JIMHHHS Cyapl alpbIKIIa KapKbIHMCH
oepeni. bapnblk ocbl eciMAIKTEp Cy alMacylbl Hamap OaKbUIAiIbl, BLIFAOJ
aybICy/Ibl KAaTThl ce3ineni. OmapablH CyJbIK OalIaHbICHl TAOUFU KaFaanaa >KaKChl
Ooncana OymapabiH 69pi TUAPOTAOWIBII TYPIIEP.

Mezodurrep OIPTYBICTBIK JKOJOTHUSUIBIK TON OojaMaraHabIKTaH, A.P.
[[TennnkoB oJIapbl Kenect BapUaHTTapMECH albIpaIbL.: THUTITIK
Me3oduTTep,kcepoMe3oduTTep (KCepopuTKe KaKbIHAANABI), TUTPOME30(DUTTED
(rurpoMOpdTHIK, KYPBUIBIMHBIH Oenriiepi 6ap) ncuxpomesodurrep xoHe T.0. byn
BapuaHTTap O1p-OipiHEH TIPUILIIK €Ty OpPTaChIHIAFbl BUIFAJIMEHJIC €pEKIIeICHE/I.
Tunrtik Me30puTTepre Mpical peTiHAe MIAIFBIHIBIK MIONTEPAl KeATipyre Ooaaibl:



[IAJIFBIH  TUMO(EEBKACHI, KbI3bUT JKOHBIIIKA, IIAJFBIHIABIK CYJIbl KOHE T.0;
KYpPFaKTay >Xepyepre KcepoMe3o(UTTep ©celli, MBICANbl, MIAJFBIHIBIK MSTIHK,
OpaK Topi3/ll KOHBIIIKA >KOHE T.0. JKOHE NIAJNFBIHJIBIK TUTPOME30(HUTKE MbIcal
peTiHAE IWIANFbIH TYJKI KYHUPBIFBIH alTyFa Oosansl. Me3oduTTepaiH OCMOCTBIK
KBICBIMBI TUTPOGUTTEPJICH JKOFaphl, Oipak, KcepoPpUTTEpIeH TOMEH, COHBIKTaH A
oJiap TUrpoUTTEPICH Kail, Oipak KCePOPUTTEPACH TE3 COTAIBI.

Me3zodurrepain MaccaiblK TapalyblH ®p TYpJl KIMMATTHIK 30HAJap/aaH
Oakputayra Oonansl, A.Il. IlennukoB (1950) me3odurrepal 5-ronm TapmarbiHa
Oeutel.

1. MbaHri xachll Me30(PUTTEp - BUTFANIBI TPOMKAJIBIK OpMaHAapAa HeTi3iHeH
aramTap  JkoHe  OyTayniap;  TPONMKAJIBIK  OpMaHAapiblH  »nudUTTEpl
KcepoMe30(UTTEPIiH HeMece TUTpoMe30(UTTEp IiH TOI THPMaFbIHA XKaTalbl, OJap
eTe e3repMeri, aralTap/AblH yiiap OactapblHa OalJIaHBICTHI KaFdaiiga TIPIIUTIK
eTel.

2. KpICTBIK Xachll aramThl Me3o(hutTep — Oylapia TPOMHKAIBIK >KOHE
CyOTpONUKaNBIK 30HANAPJIbIH Typi; OJlap KYpFaK ka3 Ke3iHae (caBaHHAA)
JKaANbIpaKTapblH TACTall, THIHBIIITHIKKA €HE/l, SFHU KYPFAKIIbUIBIKTaH “KeTeml”.
Mumnep (Schimrer, 1898 omapasl “Tponmodurrep”) mem artaipl, SFHH Y3UIICTI
BUIFAJIABUIBIKTRIH OCIMIITT AE/I1.

3. XKaznpIk Kackll aramThl ME30(UTTEP KOHBIPKAM 30HANAP/ABIH aramiTaphbl
YKOHE OyTallaphl; )KBULIBIH CYBIK ME3T1IIHC JKabIpaKTapbIH TacTAal, THIHBIIITHIKKA
cHell. OpuHe, OyJapIblH apachlHAa OIPKEIKUIIK KOK. MBICAIBI: €MEH KOKere
KaparaHJia Kol JKaFbIHaH KCepoMe30puT xkoHe T.0. AilTa KeTy KepeK TacTalbIHFaH
KANBIPAKOTAP-KBICKBI OyJlaHyJaH TOJBIK KOpFaH 0oja aiMaiifibl, KbICTazaa
aramTap bUIFaNbIH Oynaiinbl. Kpickbl OynanygaH O13/[1H OHTYCTIK Ka3/bIK KachLl
napojanap Hamap KOpFajFaH, COHABIKTaHAa Ooyap OJIApABIH COJNTYCTIKKE
KO3FaTybl T€XKEIII OTHIPAJIBI,

4. JKa3gplk JKachll KOIDKBUIIBIK —IIONTeCiH Me3opurrep — Oi311H
OpMaHAapblH OCIMAIKTEpI, MIAJFBIHABIK JKOHE COJTYCTIK JaJIaHblH ©CIMIIKTEpI,
KbICTa KYpall KaJIaThIH )KepacThl OOIIKTEpl, XaMePUTTEP, TEMUKPUTITODUTTED.

5. D¢emepaep :xoHe 3demepouarap —Oyn oCIMAIKTEp apUATIK Karaaiina
KbICKA BUIFAJIbIJ KE3CHJ1 TMaiijlajJaHaj bl >KOHE KeOiHece BereTalUsIChlH KypFak
Me3riae ToKTaTtaabl. biznin men mana agemepiepmer ademepounrapra 6ait. byn
eciMIKTepre KcepoMop(dIbIH THUITIK KAaThICHl TOH, OIpaK OJapiblH YpPBIKTaphl
KaTThl KYpFall KEeTy/Al OHE JKOFapFbl TEeMIepaTypaHbl TachbIMaJall aabl.
OmapaplH JKambIpakTapbl TOMEH THIFBI3AIFaH, (POTOCHHTE3 KAPKBIHIBLUIBIFHI
YKOFaphl OHE COHJIBIKTAH KbICKAa ME3TUIAl bUIF,al/ibl (IEPUOT) apalibIFbIHAA Oyl
OCIMJIKTEp Te3 accuMWIisLusIaHyFa OeiliM. OHTYCTIK  apHKalbIK IIOJJE,.
Mpicaiibl ManoOpOTHUKTEP/IIH TYpJiepl O0ap, oiap KyaHIIbUIBIK KE3€HJIe KYpFaK aya
MaccachblHa JEHIH Kypall, OCbl KyiiHae Oec »KbUIFBI JEHIH cakTanaabl. A3JlaraH
KaHOBIPJBIH TycyiMeH-aK (10-mm-Te neiiH) onap TIpHIUIK (QyHKIHUSIAPBIH
OpHBIHA KenTipin amanel. bipak Oym Typaepae kcepoMdO3nblH ‘‘KIaCUKAIIBIK
oenrinepi koK. Epre kekTemperi agamopourap KeH *KalbIpaKThl OpMaHAapIbIH
KOHBIp)Kail 30HACBIHA KbICKA KApbIKThl MEpUOATHl nNangamananel. [lesmi
ademepiiep rdeMepounrapAblH  Me30(UTTEp TOOBIHA >KATKbI3yFa  KOMNTETeH



aBTOpJAp Kapchl, ojap OynapasliH KcepodUTTepre KaTKbI3y bl )KeH Kepemi. byn
Typiiepae Me30MOp(ThIK KYpbUIBIMHBIH Oelrici Oojicaza, ojap Me30(pUTTEpIIeH
Oemineni. EH KypbIFaHga TpaHcMpanus KapPKbIHIABUIBIFBIMEH JKOHE TYKBIMBIHBIH
KYPFakK >KOHE BICTBIK yCTaFbIIITHIKTAPBIMEH €peKIIeeHe Al aen Tycinaipeai. Emen
OpPMaHBIHBIH ~ KOKTeMri  3(eMepouATapbl  TPAHCIHPALUSHBIH  YKOFAPFBI
KapKbIHJIbUIBIFBIMEH ~€pEeKIIeNeHeAl, OyJl IIes OCIMAIKTepIHE TOH EMECTIrH
KOpCeTe/li, OJIap/blH TPAHCIUPAIUSACH COJ €MEH OpPMaHBIHBIH Ka3/bIK IIONTECIH
OCIMJIIKTEPIHIH TPaHCIUPALUACHIH KOFapbuiaTtaasl. COHABIKTAH, dpemMepiep KoHe
adeMepouITapAbl EpeKIIe TOI PETIHAE KaparaH JIypbIC.

I'urpogurrep - Cybl MIEKTEH ThIC MeImiepAe OONaThlH BUIFAT KEPAiH
eciMiKkTepl. Byl eciMaiK bUIFaNAbl KaMbUIBIMIAP MEH BUIFAIAbl OpMaHAApblH
Heri3ri OeiiHeci OoJblll TaObLIaael. Herizinae onap ipi OOMBIMEH, KEHICY KEJIreH
KANBIPAaFBIMEH JKOHE TEPEHIe TapajiMaraH TaMBIPBIMEH CHITATTajaabl, MBICAIIBI
onapra: kamyxkHura Caltha palustris (kep Oetinmik Typi), aepoberHuk (Lythrum
salicaria), kapanaibiM (CUTHUK) Juncus communis mraObIHABIK, uTomIaran (Bidens
tripartitus) sxoHe wmanHuk (Gliceria) eciMIIKTEepiHIH Typiepl >karajsl. byn
OKOJIOTHSUTBIK, TOTITHIH ©CIMIIKTEP1 MOJI CyFa ne OOJFaHIBIKTaH,

Temenri OemikTepiH Kayblll Typaabl, OynapablH Keibip Oenrigepi cy
OCIMJIIKTEpIHE YKCAC, MbICAJbL: OJIAPJAbIH TaMbIPJIApPbIHA KEPAacTbl OOIIKTEpPIHEH
aya OTKI3ylIl KJIETKaapaJlblK >XOHE aya TacMajJayllbl *OJAKTapIbIH JIEHIEHi.
Conpaii-ak, olap THINTI CyJBIK eciMAiIKTepaeH epekimeneneni. Ce6edi, omapabiy
OCMOCTBIK, KbICBIMBI CYJIBIK ©CIMJIIKTEPMEH CAJIBICTBIPFAH]IA dKOFAPHI.

['urpoduTTiH KYpBUIBICHIMEH TAHBICY VIIIH, BUIFAIBI JKEpJIEepJe KUl OCETIH
aOBIHIBIK, CA0aFBIHBIH KOJIJICHEH KECIH/IICIH KapacThelpyFa 6omnassl. (41 cyper)

CyperTeH kepinm OThIpFaH[ai, OyJl ©CIMIIKTIH KJIE€TKa apaliblK OailaHbIChI
KaKChl JaMbIFaH, SFHU apachblHAa KIETKa apaybIKTapbl OOJATBIH JIOFAll CLIeMII
(Tymoit oTpor) KJIeTKaaarbl aya TaCMaJIJayIiibl YITa KaKChl JaMbIFaH.

byn cabakTeiH OapiblK ©3€ri aya TacMaiiaylibl yimnara Tojsl. [lepudepunre
KaKblH, KHCBIK TIApeHXWMa  apachiHjaa,cadakka  TYPaKTBUIBIK  OepeTiH
MEXaHUKAJIBIK YJma aWMakrapel Oap. bynm kepae KaOBIKTBIK MapeHXuMa
XJOopoUIITe TOJBI XOHE cabakTa >KambIpak OOJIMaFraHJBIKTaH, OJI YKaIlbIPaKThIH
OaraHaJIBIKYJIMACBIHBIH KBI3METIH aTKaApaIbl.

['urpodunbaik OenriHiH Tarbl O6ip MbICATBI-CYJBIK MaHHUK Giiceria aquatica.
byn Typre kenjeHeH KECIHAICIHIE »KaKChl KOPIHETIH aya TacMaJlJIayIibl KYpIiCTEp
MEH a3JaFaH  MeJIep/ierl  MEXaHUKAIbIK JJIEMEHTTepl 0ap  >KalbIpak
TUTACTHHKAIAPHI TOH.

Kanmer  anranga, rturpodunbaepaeri rugpomMopdo3  ASHTeil  onapiabiH
TYPFBUIBIKTBI )KEPJIEPIHIH bUIFAJIIbUIBIFbIHA OAJIaHBICThI ©3repill OThIPAJIbI.

['urpodurrik  eciMpaikTepre, OHTOT€HE31  CaJIBICTBIPMAIbI  KOJIAMIIBI
BUTFAJIABUIBIFBI JKETKUTIKTI JKaFJaiiapAa eTETIH KYPIBIKTHIK ©CIMIIKTEp >KaTalbl,
COHJIBIKTaH OJlapFa KaHjaai-ma Oip epekine aHaTOMIbI-MOP(OIOTHSIIBIK HeMece
KYPFaKIIBUIBIKKA OeHiMIeneTiH (U3HOTIOTHSIIBIK KACUETTEP TOH eMeC.

bipmama tuntik rurpo@urTep Oyiap TPONMMKAIBIK OPMAaHIAPABIH bUIFAJIbI
MEH OKbUIBI aTMocdepachblH KaObuigaylieliap, COHAal-ak —Oi3[aiH  casibl



OpMaHBIMBI3JIaFblIap. bipkenki aiiMakTarbl TUTPOPUTTEPHlI €Ki TomKa Oenyre
OoJ1aIbl.

1. Casnbpl OpMaHHBIH KYKA JKaIbIPaKThl KOJICHKEN TUTPO(UTTEpl, KypFaK
ayajia oJiap Te3 COJIaJibl.

2. AmbIK KepiepliH XKapblK Trurpodurrepi, Oipak OHBIH TOMBIPAFbl YHEMI
JIBIMKBLUI, ayachl bUIFaIbl Oosnaael. Onap CcyAblH ©3repyiHe Hamiap OeliMenreH,
T€3 COJIaJbl )KOHE CYBI HaIlapijaca eMip Ccypy KaOuieTi TeMeHAeial (Kaay>KHHUIIA,
cepaeuHuK). TaMbIpbl HalIap JaMbIFaH, COHAAN-aK, JKalbIPaFel a3PECHXUMaFa TOJIBI.
XKambipakta OaraHalIbIK MapeHXUMa KOHE CKIEpEHXMMa Halap JIaMbIFaH,
KyTHKYJia KopiHOeial. YcThuIa YHEMI KambIpakThIH €Ki jKaFbIHaa 0omansl, 6ipak
TPaHCIUPALMSIHBIH YCTUIAIBIK PETYJISIIIUACHI aHBIK, KOPIHOCHII.

I'mapodurtrep - Oy TOIm ©CIMIIKTEP1 KAJIBITITH JKaFaaiaa cyaa ecell, erep
TaMBIpJIaHATBIH 00Jica, OHJA OJIAPAbIH TaMbIpJapbl OTE€ bBUIFAT TOMBIPAKTA
opHamacanpl. Cyma a3  epirimrik  koHe e oTTeri  aud@y3uschIHbIH
KBUTTAMIBUIBIFEIHBIH ~ OasTyJIBIFBI  TEKKAHa OCBIHAAW Karmaiira OeliMaenreH
OCIMJIIKTEP FaHa ©Ce ajajbl.

Tipurimik ety opTachiHBIH cHelU(pUKachiHa OalIaHBICTBl THAPOPUTTED,
ryOKkanbl, OOpIBUIIAK TKAaHbBJ1 KOHE JIe Ojlap/ia KJIETKa apajblK apHaibl ayabl
KYBICTapbIH OOJYbI, SIFHM a’dpeHXHMaJIapAbIH OONyBIMEH €peKIeiIcHe . Ayaibl
KJIeTKanap Me3opuTTepae Ae Kesaeceni,0ipak, oyl THApoQUTTEplIe OTe KAKChI
JaMbIFaH. OCIMIIKTEPIIH CyFa OaTblll TypFaH OOJIIKTEpIHJE yCThbULA TECIKTEpl
Kamnplpak, CcyFa OaTraraH KarJalbIMEH KajblliTacajbl, Oyl ojlapaFbl ra3ajiMacy
nporecin Kamtamaccez ereni.Keibip ruapodurrepain (Nuphar) sxkemictepinge
aya KybIcTapsl ©Oomambl, OYa oOnapAblH KAalKbIll, TapalyblHA apHaJFaH.
YnnanapaeliH OOpIBUIIAKTBIFEl KOHE JI€ >KamblpaKTapbl MEH cabaKTapbIHBIH
(KaJKBIFBILLTHIFBI) aya KYbICTApbhl ©CIMAIKTEP/IIH KAJIKBIFBIITHIFBIH KAMTaMAacChl3
ereni. TonwiFpiMeH cyra Oathin TypaThiH ecimaikrepae (Elodea) aya xybicTapbl
KYHI OOWBI OTTEriH CIHIpiN, OHBI TYHAE ThIHBIC anyra sxymcamn, CO,-Hi
akkymysiiusiiaiael. Cy  eCIMIIKTEpiHIH OpraHAapblHBIH  OOPIBLIAAKThIFbIHAH
0acka, KypJbIK  OCIMIIKTEpIHEH  aWbIpMAlbUIBIFBI  KYTHKYJAachl ~ MEH
NePUIEPMACHIHBIH, COHBIMEH KaTap (KbI3METTIK ) YCTHIIA TECIKTEpIHIH KbI3MET
aTKapMalTBhIHABIFbIMEH epekineneneni. Cyra OaThill TypaThlH OpTaHIapIarbl
KyTUH MEH CyOepuHHIH OO0JIMaybl CyJbl >KOHE KOPEKTIK 3aTTapibl CIHIpyTe
MYMKIHIIK Oepeni. TyTikmeni rugpodurrepae TpaHCHUPALMSUIIBIK, aFbIHIAPBI TEK
ayaMeH OalllaHbICTaFbl OpraHjapra TOH. OJETTe, TUAPOPUTTEpIEe TaMbIp *Kyileci
KbICKa Opl a3 TapMaKTaJFaH, COHbIMEH KaTap TaMmblp TYKTEpIHIH OoJMaybIMEH
cunarranaabl. ['mapodurrepre coHbIMEH Oipre apkKayJblK, MEXaHUKAJbIK >KOHE
JeCy OTKI3YIIl YINaJapbIHBIH KOKTBHIFBI, aj MEXaHUKAJIBIK YJmalapiblH
KETKUTIKCI3AIrT  OesieK opraHlapblH KaJKbIMAJIbIFBIMEH OPHBIH TOJTHIPAIBI.
['uapodutel ecimaikTepai OipHeme Tommanapra Oenmyre 6omanel.Cy OetiHze
KQJIKBIN JKYPETiH, SFHU €Ki opTameH e OaijaHbicTa OOJATBIH Cy MEH KOHE
ayaMmeH, Oipak TomblpakneH Oaitnmanbicnaiinpl (Lemna minor, Spirodela, Salvinia
1.0.). Cyra Oatbin TypatbiH (Lemna trisula, Sargassum), siFHM TeK KaHa CyMEH
OaillanpicTa OONATBIH, SFHU OJIAP CYJBIH KaKChl KapbIK TYCETIH >KOHE OTTErl
YKETKUIIKT1 O6JIrHAe ecel.



Cyra 0aThlir, TaMbIpJIaHATBIH TYpJiep OYJ €Kl opTaMeH OailllaHbICTa Oce/l Cy
xoHe Tonbipak, (Elodea, Vallisneria, Zostera, keii6ip Potamogeton-nap).

Cy OeTinie KaIKUTHIH, Oipak TaMbIpJaHaThIH eciMIIKTep. byn ecimaikrep yi
opTaMeH KapbIM-KaTbiHacTa 0oJaasl-Nymphaea, Nuphar keitbip Potamogeton-nap,
Sparganium T1.6. Omapra xambslpakTapblHa cy TuMeyl ToH. OFaH onapbIH
JKarbIpaKTapblHIaFbl BOCKT1 >KaObIHIBI ceOernkep OoJaabl. (Cy TaMIIBICHIHBIH
CBIPFBIN TYCyiHE MYMKIHIIK Oepeni) byn ecimaikTep/ie yCcThe TECIKTEpI JKaIbIpak
OeTiH/Ie OpHAaJIacaibl.

Ocimaik ampubusuap, ojap Tasi3 CyJbl )Kepieplie ocell, oapbiH cabaKkTapbl
MEH >KamblpakTapbl cy OeTiHeH Owuik opHanacaasl. (Orysa sativa, Scirpus,
Typha,keit6ip Spartina, Taxodium, kemnrteren manrpiep). OcCbl TONTBIH KeHOip
OCIMJIIKTEpiHE TeTePOPMILINS SFHHU JKallbIpaKTapbIHBIH OPTYPal O0Iybl, (CyHarsl
JKOHE ayaJiarbl) ToH. bynapasiH ke0ici TUTPOQUTTEPre KAKbIH.

Cy eciMaikTepi KaphIK JKETKUTIKTI OOJFaH kaFaaiaa GOTOCHHTE31 KapKBIHIbI
Kypeai. Al TpaHIIUpaIys Npoleci TeK ¢y OeTiHAE KaJKbII ©CeTIH TONTaphbIHa
Oaiikanaabsl. OCMOCTBIK KbICBIMAApPbl CyAarbl Cy OETIHAErl TYpJIEpPIHIE JIe OTe
TOMEH, OJap bUIFANABIH OoliMayblHa eoTe ce3imTan Oomanel. Kemnteren
ruaApoQUTTEp BEreTaTUBTI KOJIMEH Kebeieni (dmones, psicka) Oyn onapAblH Te3
TapaayblHa MYMKIHJIIK Oepei.
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JIEKIIAS 8-9.
"KAPBIK DKOJIOTUSITIBIK ®AKTOP KOHE OHBIH MAHBI3BL.

Kapblk - Kek-Kachll  oCIMAIKKE  XJOO(QWIAIH, OHBIH TPaHJIbIK
KYPBUIBIMBIHBIH KQJIBIITACYBIH, YCTHUIIE KEIICHHIH dXYMBICHIH peTTeiial. Jlemek
OCIMJIIKTE 3aTaaMacy MeH OyJaHyJsl YilecTipeal Jae, OHaarbl Oipkarap
dbepMeHTTEpIIH OCNCEHAUTITIH apTThIpaAbl Ja, HYKJICWH KBIIIKbUIAAPEl MEH
OETOKTBIH OMOCHHTE31H >KYMBUIABIPAIbI, KIETKaIapJIblH O6JiHyl MEH OJapablH
CO3BUIBII ©OCYIHE, OCy IpOIECIHE, JaMyblHa, I'YJJeyl MEH »XEMICTEHYiH, MICII-
KETUTy Mep3iMiHe ©3 BIKHAdblH  TUTizedl. MoponoruanslK  TYPFbIIaH
©CIMJIIKTEP/I1H CHIPTKbI €HCECIH (MIIITH-0eHHECIH) aHBIKTAN/IbI.

XKapbIKThIH OCIMJIIK YIIIH 0acThl KbI3METI, OJI ayalblK KOPEKTI KaMTaMmachl3
erenl jae (porocuHTEe3nl), OCIMIIKTEPIIH KYH coyJieciHe (OHBIH >KApbIFbIHA)
Oeilimaeny cumarbl (OTOCHMHTE3re TIKeled OailslaHbICThl, OyJ1 TPOLIECC OHBIH
OHTOT'€HE31H/I€, IBOIOIUSIIBIK JaMYbIHAA KaIbIITACKAH.

®dotoTrpo6Thl atMochepanan CO, accHMUIAIUSIIAN, KYH COYJIECIH CiHIpesl
1€, OpraHUKaJIbIK Kypamjap/a OHbl XHMHSUIBIK KyaTKa aWHaIabIpaabl. Kapa-
KOIIKBUI, KOK-)Kachll OakTepusuiapaa (Oakrepuoxiiopoduiaep) KyH COYJECIHIH
y3bIH TONKBIHABI Ooirid (800-1100 M), Oyi1 onapasiH KOPIHOCHTIH MHPPAKHIZBLI
coynene KaObuigayra MYMKIHAIK Oepeni. bamaplpmap MeH MYKTEp, KOFapFbI
CaThIJIaFbl OCIMIIKTEPIH JIEM/IE Tapalybl KYH COYJIECIHE TAYeIl.

Kyn coyaecinin pagumanmsicbl - 6apibIK Tipl TIPIIUTIK OKUIACPIHE OJapablH
eMIpiHe CHIPTTaH KEJICTIH KyaTThl SHEPIus MeJIiepi KaxkeT. OHbIH KaliHap «Ke31» -
OJ KYH COYJIECIHIH paJHalMsIChl KYPJBIKTaFrbl SHEPrUsSHbIH 99,9 maiibi3bl KYH
paauanuscelHbIH eceOineH. JKepre sxereTin sHeprus meumepin 100 maifp3 gen
ancak, oHza OHbIH 19 maifei3el (mamamen 10,5x10° x/x/M® ) armocdepa
Ka0aThiHAH OTyJe CiHipueAl (srHU xoranaabl), 34-40 mailbi3el Kepi KOCMOC
KEHICTIT1HE IIaFbUIbICAIbI, 15 maibI3bl 030HAbI KabaTTa CiHIpiiaeal, TeK 47 maibi3bl
xep OeTiHe TiK, MIAallbIPaHAbl pajHalys TYPIHAE KeTeal, Oy aMaMeH >KbUIbIHA
5x10° kJlx/M*. KyH coyneciHiH pajmamuschl — OJ TOJKBIHHBIH Y3bIHABEBI 0,1-
30000 HM neHreMiHae 3JIEKTPOMATrHUTTI COYJIEHIH KOHTHUHYMbI. KyH cayneciHiy
yIbTPaKYATiH crnekTpiHe 1-5%, kepiHeTiH OenimiHe 16-45 mnailbl3 xoHe
uH(QpOoKbI3bUIbIHA 49-84 mailbi3bl  JKepre JKeTeTiH paauanus arbiMbl. KyH
paauaIUsChIHBIH CIEKTp OOWBIHIIA SHEPrUsACHIHBIH Tapaybl aTMochepaHbiH
Maccachbl MEH KYHHIH JKepJeH Owuiktirine OaianpicTel.  [llambsipansi
(IaFbUTBICKAH) paJMAIMSACHIHBIH MOJIepl KYHHIH >KepJieH OWIKTIr a3airaH
cailiblH, atMocdepa OYIbIHFBIp OosiFaHAa. BynTChI3 acmaHnarbl paaualsiHbIH
CHEKTPJI KYpaMbl €H KOFapFbl SHEPTHUsFa CUNIATTHI (TONKBIH Y3bIHABIFBI — 400-480
HM). OCIMJIIKKE TYCKEH KYH COYJIECIHIH KyaThl, OFaH CIHIpLTy OapbhIChIH/IA KbUTYFa
aifHAJIBITI, OHBIH TEMIIEPATYPAChIH KOTEPE/I.

KapbikKa Kapail eciMIiKTepaiH IKOJOTHAJIBbIK TONTAPbI.
Ke3 kenren eciMaikTep ©CETIH OpTaHBIH JKapbhlK >KyHeci: TIK Hemece
IalIbIpaH/Ibl, KapbhIK OJKUUIIr, OHBIH MeJjmepi (KbUIIBIK paJavallusHbIH



KUBIHTBIFBI), CIEKTPJIIK KYpaMbl; OHBIH alb0€IOChl — JKapbIK TYCETIH ayJdaHHBIH
HIAFBUTBICTRIPY KaOineri. bymapnaeiH Oapibirbl reorpadusaiabiK, TEHI3 JCHTreliHeH
OMiKTIri, *ep OenepiHe, arMoc(epaHblH >KarAaiblHa, ©CIMJIK QJEeMiHE, TIYJIK
yakbIThIHAa (TaHEPTEH, KEUITE, >KbUI MayChbIMbl), KYH COYJECIHIH MOpPMEHIUIIrHE,
aTMoc(epaHblH ayKbIMIbl ©3repyine (Mbicaibl, Apan, Cemeit, Upax).

Kapeik ocepiHeH  ocCIMIIKTEpiHAE MOP(OJOTHSIBIK, (U3UOIOTHUSIIBIK
oerimaenymunikTep kypeni. Omap kapblKka Kapaid MbIHAIal SKOJOTHSIIBIK
TonTapra OejiiHeml: TeIHMOPUTTEpP — KapbIK CYHTilI, CIMOGUTTEp — KOJICHKEHI
cyirim (kesmeHkeni ecimaikrep). dDakyabTaTUBTI TEIUODUTTED — KOJICHKETe
TO3TIMI, OJIAPABIH OCEHIMIENy epeKIIeNiKTepl TenruoGuTrTep — KapblK CYHTim
OCIMJIIKTEp/IC OT€ IMOPMEHIl KapblK Ocyal Oasylarajabl, COHIBIKTAH OJapIblH
OpKEH/ICpPIHIH OybIHAPAIBIKTAPBI KbICKA, O€NIceH 1l OyHaKTaHFaH, all KEHIe JENeKTI
Maiila JKambIpakThl Hemece OipHemie peT TuUliMAeNnreH (MbIcajbl, JKycaH),
AMUACPMHUC] KalbIH KYTHH]I, OanaybI3[pl, YCThULE KEIICHIEpl KOIl, )KYWKEJIeHY1
Maia, Me30(puIl H30JIaTepanbabl TUNTI (€Ki YKaKThl OaraHAJIBl TTAPEHXUMAJIBI).
Mpeicanibl  Adpuka caBaHHAaChIHAAFbl  OCIMAIKTEpAE OH  KaTapra JeiiH
Kaneinracanabl. XKapeik cyirim ecimaikrep ToobiHaa CO, TypakTanysl oHaarbl C-4
IUKapOOHABI KBIMIKBIIAAP ApKBUIBI JKypedi, coHmblikTaH Aa C-4 nukapOOHIBI
KBIIIKBIIBI  OCIMIIKTEp: amapaHTTap, KOHbIpOacTap, CyTTireHuaep, angadyrana,
KaJlaMIIbIpJiap/ia, KUSKeJIeH jkoHe T.0. MojeHu nakpUiaapJaH KaHT KaMBbICHI,
KyTrepi.

TypakTel KeJeHKelIe HeMece KOJEHKE CYMTiIl eCIMIIKTep — CIMopUTTep
(rp.ckua-keneHke, (GUTOH-OCIMIIK). byl TONTHIH alKbIH OKUIAepl MYKTED,
cemsirunenna  -0,1-0,2%, cy mbipmaysirsl  (totayn)-0,25-0,5%  kepceTkimrep
KYHI3r1  KapeIKThIH ~ 0,5-1  maibi3piH:  OCTOHMM, INBITBHIPJIAK, PUSHAAD
TYKBIMJACBIHBIH TYpJepi, UMOWpa, KOIMIMEIWHA OKUIAepl mainanaHaasl. KpiikaHn
YKaNbIpaKThl KYHTIPT OpMaHAapAa KYHII3T1 >kapbIKThiH PP Tex 1-2 maiibi3bpl FaHa
xep Oerine Tycedl. JKapbIKThIH >KETKUIIKCI3 OOJybl OHJAFbl BUIFAJIBUIBIKTHIH
KOFapbl Jopexkene 0onybiMeH sxoHe CO, MeIepiHiH KONTITIMEH epeKIleleHe i
(Tombipak OeTiHae). OpMaH eCIMAIKTEpi: MYKTEp, IUIayHJap, CeIsruHesIa, epKeK
ycachlp (ManopoTHHK), KOAIMTI1 cayMasak, aIMYPTIION, KOCKAMbIPAKThI KOSHKEM
*KoHe T.0. MopdonorusiblK epeKIIeNiKTepiHe: OpKeHJepiHIH Keydeld eocyi,
JKaANbIPaKTapbIHBIH MO3aiika Ty3yl, TYCl KOHBIP-KOK, KeJeMJi, >XyKa KyTHHII,
AMUJEPMUCTEPl 1pi, AaWKbIH KJIETKAapaJlbIKThl — OOpHbUIIAaK, OaraHasbl
napeHxuMachl Oip Karapibl, >KYHKelepi MEH YCThUIIETEpl a3, XJIOPOILIacTaphl
yikeH. KeneHke cyWrim aramTapiblH, OyTalapiblH IIETKI >KalblpaKTapbIHBIH
KYPBUIBICHl KOIyUIrT — rearuouTTepre CUMaTrThl Aa, OpTa OybIHApAIBIKTApIaFhl
KaMbIPAKTapbl — CIUOPUTTEPre TOH KYPBUIBICTHL. DakynbTaTuBTI TenuopuTTepre
HEMECe KOJICHKere TesTill eCIMAIKTep e3l1epiHe ToH OeHiMaemymiiaiK
epeKIIeTKTepl 00Jaabl, JOEMEK OJapAsl KOAIMI1 renuopuTTepre 1 >KOHE
cupodurTepre Ae JKakbIHAATaAbl. by Tomka MmaOBIHABIK ©CIMIIKTEpl, OpMaH
menTepi, Oyranap (opMaH KOJICHKECIHJET1), apachlHIaFbl alllbIK aJlaHKalIapaarsl
arailbl KECUITeH ayJlaHiap/a.

XKamnbipakTapbl SpTYpJll SKOJIOTHSIIBIK CUMATTa OOJYyBI, OJaplblH op OUIKTIK
JIeHreiie opHajacyblHa OalllaHbICThl (MbICAbl, aramTap, xkyrepi). CoHbIMEH



Oipre op ©CIMIKTIH OHTOIE€HE3IHAErl OMIpJIIK JaMy Ke3eHiHe OalIaHbICTHI,
OJIAPJIbIH, KAPBIKTHl KaOBUIIAYbl OPKWIBI Jopexene. OciMAIK TypJlepiHiH ocy
OpPTaCBIHBIH KarjailblHa Kapaid Oip SKOJOTHSIIBIK TOM (KapblKKa OalaHBICTHI),
eKIHIIl OipeylHe ©Tyl BIKTUMald. AybICHAllbl JKalbIPaKThl aFaliThbl OpMaHJa
XKapBIKThIH xKep OeTiHe 50-60 mailbI3bl, ajg oJIapJbIH >KalbIpakTapbl OipTyTac
cakrasranna 3,5 maibisel raHa, srHu 100-120 mr CO,/rp.u, xazma 5-15 wr
CO,/rp.u

XKapbIk JeHreiliH op Typ HeMece S3KOJIOTHSUIBIK TONTap OKUIIEpl SPKUIIBI
IIaFbUIBICTHIPA/IbI, HET131HEH IIAFBLIBICATHIH JKAPBIKTAp OJiap MaijaiaHblIMaraH —
KOK, KBI3BLI oHE HMH(PAKBI3bLUI TOJKBIHIAP, Al KEPICIHINE NaigalaHbUIaThIH
JKapbeIKTap — Mmarbuibiciiaiiapl. IllaFrbuibicy neHreidiH OaKbUIAWTBIH Kypal —
KanuTun napanomeTpi jen atanaabl. OpTpill OPTaHBIH KAPBIKTHI MAFBUIBICTHIPY
JeHrei1 (rmabl30eH) HeMece oJapAblH «alb0e0Chl», MbICabl: Tonbipak — 12-30%,
KyM - 33%, mananbl eciMIiK KaybIMAACThIFbI - 20-33%, eMeH arambIHbIH ymap 0ac
- 18%, kaparaii - 14%, mbipmia - 10%, Taza Kap - 85%, MoHI1 MY3IbIK-68%, CyIbIH
0et1i-5%, e3eH cybl-3%.

JXKapbIKThIH ©CIMIIKKE Kepl acepiHiH Oipi, o1 (oTomepuau3M — KYH MEH
TYHHIH Y3aKTBIFBIHBIH KaTbIHAC aWbIpbIMBlI apKbUIbI OJlapFa acep eTy. MebIcalbl,
Tapbl MeH (hacoibAbIH KYHI KbICKA, TYHI Y3aK 0oJica, OJ1 )KaKChl IaMbIFaH OJIapAbIH
BEreTalusUIbIK Ke3€H1 KbICKapFaH — KbICKAa KYHIIK; Ouiaif MEH apriaHblH KYHI Y3aK,
TYHI KbICKa OOJIFaHJa FaHa, BEreTalMsChl KbICKapaabl — Y3bIH TYHII OOJIajbl.
KyHImik JkapblK peTi: JKapbIKTBIH KyaTTBUIBIFBI OCNTLIl  KE3CHIET1 JKapbIK
YKUBIHTBIFBI KAPBIKTBHIH COYJIEIIK KYPaMBbl.

JKapbIKTBIH ©CIMJIIKKE TYCKEHI MEH OHBIH allblK JKEpACTICIHIH apa
KAaThIHACKIHBIH KOPCETKIIIIH KaAPBIKTBIH YJieci (L) aen araitnsl. XKapblk eH ToMeH
xepaiH L, eciMIik TypiepiHae SpKWIbl, MbICalbl: ImammaTt-1/60, yieHki-1/56,
meipma-1/31, emen-1/26, kaparaii-1/9, xaiibia-1/8, xexrepek-1/7, 6ankparaii-1/6.
HNBanoB ¢uroakTuHOMEpPTi — XJIOPOGUIT CIHIPETIH CIyleiep KUBIHTHIFbIH
OJILIEUTIH KypaJl.

Pecelinin opTypni aiiMakTapblHIa (KUBIp COJITYCTIKTE, OPTaJbIK >KOHE
oHryctikTe) JI.LH.MBaHOB *XYypri3reH 3epTreyiep HOTHXKECI KYHHEH >Kepre TYCETIH
TOJIBIK PaJUallMsl KUBIHTBHIFBIHBIH KOPCETKINIIHAE ailTa KalapibIKTal ailbIphIMHBIH
KOK EKEHJIITH aHbIKTaiAbl. MpIcanbl, TOPT ail KYy31HIErl TOJBIK paguanus
mamameH 1 cm 21600 rpamMmkanopuii, erep ocCIMIIK NaWjalaHFaH paavarus
ocelHBIH 1 Ta — 1 maitei3 nmecek, onga llmunoeprennin e3inae lra — 5000 kr
KYpFaK opraH eHi Oepyl MyMKiH ekeHjiriHe Toktamansl (Eypomama — 4500 kr).
CoHBIMEH 3epTTey KOPCETKEHJIeH OCIMIIK MacCachIHBIH OHIMIH alyFa >KapbIKThIH
MIOPMEHIUTIK JKaFaaibl, MaMaMeH IOJISpiIbl alMaKTaH OHTYCTIK aiiMaKTapra AciiH
1p mamMaja 0oJajbl JEreH KOPBIThIHIBI jKkacanaibl. JleMek eCIMIIKTEH eHIM anyFa
XKapBIK JCHTel OapiibIK CHMIKTEPAe KETKUTIKTI JAeTeH ol Tyanbl. Erep eHim amy
allbIpMalIbLUIBIFBl 00JICa, OH/IAa TEK KOpPIIaFaH OpTa MEH TOMbBIPAK >KbUTYJIBIFbI FaHA
KeJlepri skacaybl MyMKiH. OpMaHIbl FajibiM TyCcKui YChIHFaH Ti3iM OObIHIIA €H
JKapbIK CYWTIII aramTap peTi MbIHA TOMEHJET1IEeH:



1. Bankaparaii; 2. KailbiH; 3. KOJIMI1 Kaparaii; 4. Kok Tepek; 5. Tai; 6. eMeH; 7.
marad; 8. yieHki; 9. kaparaur;, 10. tucc; 11. cammut; 12. KeipsiM Kaparaiisi; 13.
xeke; 14. wbipma; 15. mamiar; 16. caMbIpChIH.

JKappIk CyHriml koHe KOJIEHKENIl OpPTaHbIH ©CIMIIKTEPIHIH Op TOMKA CUIIATTHI
MOPGOJIOTHUAIBIK-aHATOMUSIJIBIK,  €peKIIemikTepl 0ap. bynm HeriziHeH eciMaik
aF3aChIHJIaFbl ACCUMUWJIAIUSAFA, TPAHCIHPAIUSIFAa JKOHE KIETKA MIBIPHIHBIHBIH
OCMOCTBIK ~KbICBIMbIHA OailylaHbICTBl. MiHe OChl mpolecTepre OailaHbICThI
OJIapJBIH JKAIMBIPAKTAPBIHBIH,CA0aKTAPBIHBIH KOHE TAMBIPJIAPBIHBIH KYPBUIBICHI
aHbIKTa1aAbl. KeneHkenl opra ecIMAIKTEpIMEH CaJbICTBIPFAHIA KAPBIK CYMIIII
OCIMJIIKTEpIC KYTHKYJSIPIBI TPAaHCIHpAIUs OJICI3 1€, YCTBHIEN — MOPMEH]I,
OCMOCTBIK, KbICBIMBI >KOFapbl. ['emnopuTTI 6CIMIIKTEp KCEPOMOP(PTHI KYpPbLIbIMFa
KaKbIH, al crouo@urTi Tom — THUAPOGWIAL KYpPBUIBIMABL [ ennogurTepiin
MOP(OJOTUAIIBIK, epeKIIeNiKTepl: 00bl MBIPTHIK, JKalblpaKTapbl OipiiaMa Maija,
KYTUKYJaJbl, TYKTI, TaKTachl KaJjblH, OyTaKTaHybl Hamap, OybIHAPAIBIKTAPHI
KbICKApFaH, calaFbl KaTThl, TaMbIp >KyHeJepi TONbIpaKKa TEPEH TapaliFaH.
AHAaTOMUSIIBIK KYPBUIBICHI -  JKallbIpaKTarbl OaraHaj bl MApEHXUMACHl Kol
KaTapJibl, KI€TKaapadbIKChI3 THIFBI3, JUICPMHUC KIIETKaIaphbl Maiiia, KaObIpranapsl
KaJIbIHAAFaH, KaJblH KyTUHI, OanaybI3/bl, XJOpOQHUICI3, YCTHHUIIENEpl Koll,
AKYHKeepl y3bIH, OTKI3TIII YJINa 3JIEMEHTTEpl apKayjblK YJa >KaKChl KETIITeH,
OCHTIK MYIIEJNEPJEri MapeHXUMa Maiia KJIETKajbl, THIFbI3, KaObIHABIK, YIIIaaaphl
(ayFaIIKbIChI, EKIHILICI, YIITHII I9pEKeepi).

Kenenkeni opra eciMaikrepi — cuuodutrep Mopho-aHATOMUSIIBIK
epEeKIIeTIKTEPL: TapaKTaphl ipi, OUIK, KaKChl OyTaKTaHFaH, Y3bIH OyBIHAPATBIKTHI,
OpKeH/epl Keyi0ell ©eckeH, cadarbl KyMCaK, TYyCl KaHBIK JKacbul TYCTI,
JKAnbpIpaKTapbl KeJIeMJl, JMUAEPMHUCI 1pl, >KyKa KYyTHH]I, YCTbHUIENEpl a3,
KyHKkenepl KbicKa (rea1uoduTTepJieH alnThl ecefied a3), yinalapaHblH KJeTKajaaphbl
MOJI KJIETKAapasbIKThl, OOpNbUIAAK, >Kamblpak Me30(ujii TOMOTEH[l, TOJbIK
TYypaKTaJIMaraH, ©TKI3rill yinajapbl QJCI3 JKETUINEH, apKayJblK YJIIachkl Hamap
)eTinreH. JKapbIK CyHTi eCIMIIKTEPI1H bUIFAIbl MOJ TONBIPAKTA, BUIFAJIIbI ayajia
OCETIH  TYpJIepiH  €peKIllle  HKOJOTHSJIBIK  TOMKA  aXbIpaTajbl,  OHbI
TUTPOreINOPUTTEp JEN aTallajibl.

Tucc KapbIKTHIH MIMEICHICKEH (PKETICIISYIIUTIK) KaFTaibIHIa KOMIPKBIITKBLI
ra3plH Oankaparaiffa KaparaHJa OH €celei Hamap, bIIbIpaTaabl. AHBIFBIHIA
3epTTey OaphICHIHA KOJICHKEN OCIMIIKTEpe XJIOpOodUII caHbl KOIl, MeJIepi ipi
OOJaTHIHABIFBI AHBIKTAJIFAH. J[eMeK, THCCTIH XJIOPOGHIULIIK ammaparhl KapbIKKa
Oipmama ce3iMTanm ekeHairi Oaiikamaawpl. MpbIcalbl peTiHIE MbIHA TOMEHIIET]
KECTeJle OpTYPJl SKOJOTHSJIBIK TONTApIbIH HEMECe TUITEpAlH Olp KWIO KeK
Oasaycaaarbl rpaMMEH aJIbIHFaH XJIOPO(MUILT MOJIIIEep] KEJITIPUITeH:

KpuiKkankanbelpakTsiaap (KejJeHke cyurim eciMaikrep) 1 kr—rp

Tucc 2,41
CambIpchiH 1,75
KaphbIk cyHrin eciMaiKTep:
Kaparaii 1,13
bankaparaii 1,15

Ipi >xanbIpaKThl — KOJICHKE CYUTIIT ©CIMAIKTED:



OpmMaH xaHFaK 4,80

Koexe 4,40
XKapbIk cydrim eciMJIIKTep:

Kymapl 6unaibik 1,95
TapTap xanbIpak 1,80

OCIMIIKTEpIIH KOJICHKE HEMece KapblK CYHTIII JeHrel1 ChIPTKbI OPTaHbIH
Oipkatap ¢akTopiaapbiHa (ayaHbIH, TONBIPAKTHIH BUIFAIIBLIBIFBIHA, KBLUTYJIBIFIHA
KoHe T.0.) OailmaHbICThl. MBICAJIBI, CONTYCTIKTIH OipKaTap ©CIMIIKTepl HETi3iHje
allIbIK, YKapbhIFbl MOJI aJlaHKalIapaa ecelll, ajl OChl OCIMIIK TypJiepl OHTYCTIKTE
opmanaapnaa ecesi. COHFBI Karmaiaa OCIMIIKTEPJIH KOJICHKE CYMTITIrT ecy
OPTACBIHBIH TEMIIEpaTypachbiHa OalIaHbICTBUIBIFBI AaHBIKTANIBI.

XKeke eciMIIK MaHBIHJAFBI AIIBIK JKEPre TYCETIH KYH COYJECiHIH KyaThl — Q.

Al Keke ©CIMIIK EHCECIHE TYCETIH HEeMEcC€ YCTallaThlH >XKapblK — A, Oipak

OCIMJIIKTE TOKTaJIMaid, xep OeriHe oTeTiH kapwelKk - T. Onma Q=A+T OGonass.

Hemek, eciMIiK eHceciHne KanaThlH kapblK Kyatbl A=Q-T. bip rexrap (ra)

OpMaHJIarbl aramrap canbl —N, MyHJ1a O1p araul AiHIHIH alaTblH )KapblK MeJIepi —
a Ooica, onga, a=A/N=Q-T/N

AIIBIK JKepre TYCeTiH (DU3MONIOTHSUIBIK paauamnus MeJjmepi mamameH 48-49 maiibi3,

KbUIKaH>KaIlbIpakThUIapAa- 17, skanmnak >kanbsipakTeuiapaa- 10 naitsiz.
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JIEKIIAS 10-11-12.
INAPUKAJIBIK ®AKTOP.

TonbIpakTbIH CybI CAKTAY Ka0ljleTi »koHe OHbI OCIMIIKTIH
naiaajanysbl.

OpTypial cebentepre, >Karjgaiiapra OailIaHBICTBI TOIBIPAKTAFbl  BUIFA
optypai Memmepnae Oonaapl. TombIpakTarbl OHBIH O6JIIIEKTEPiHIH TOJBIK
CyMeH KAHBIFYbl OHBIH TOJIBIK bLUIFATIAHYBI (BUIFAJIBIH KeJeMi) emn
arajgaabl (Ilomueii Bnaroemkocteto. Poxe, 1952, 1965). Enairi cyasiH Typl —
bI3aJIbl (KaWJUISPIibl) bUIFANIJAaHy KOJEMI TOMbIPAKTaFbl bi3a CYbIHBIH MOJIIEpl OYJI
KEPACTHI CYBIHBIH JICHIE€HIHEH JKOFaphl KOTEPUITeH CalbIH OHBIH MOJIIIEP] a3asibl.
Kanumsipiiel (b13a) bUIFAJI KOPCETKINI aybICNalbl, bI3aJibl KAaOATThIH OHWIKTIrIHE,
KEPACThl CYbIHBIH JCHIeiiHe OalnaHbICThl. TOMBIPAKThIH €H 0acThl KaCUETTEPIHIH
Oip1 OJI TPaBUTALUSIIBIK, SIFHU Cy aFblll KETKEHHEH COH OOMBIHJAFbl KAJIFaH bUIFaJ
MeJIIepiH OoibiHa cakray KaOineri. 2Kepre TapThlily KylliHe Kapchl
CAKTAJATBIH bUIFAJ MOJIIIEPIH [JajJajiblK bUIFANABIH KeJieMi (1moJieBoi
BJIAT0EMKOCTbI0) Jen aTaiiibl. OHBIH MeJepl HEMECe CUNaThl TONMBIPAKTHIH
Maijia caHpUIayJlapblHA KamwUisipiapra OalIaHBICTBI MBIHAIAW —MeJIepie
aybITkunbl (3% (xkymma) — 30% (ayeip TtombipakTa)). blaramgein Oyn Typi
KamWUISPIIbl, COPOLMSUIBIK KYIITEPMEH YcTananabl. TOJBIK OHE €H TOMEHTI
BUTFQJIIBUTBIKTBIH,  aWBIPBIMBI  BUTFAIBIIBIKTEIH OCIMIIIKKE THIMJII MaKCUMYMJIbI
MOHIH aHBIKTaabl (MakCMMyM BJIAroeMKOCTH). MOoIeHH [OakpuUigap ©cipeTiH
TanajaTapAblH bUIFAIAbBUIBIFS (Cyapmaiibl) 70-100%.

Erep Harb13 puTFanabuIbIK TOMbIpakTa 70-75% (mananblK bUIFAIABLIBIKTAH )
OCIMJIIK HaIlap JIaMblIl, a3 OHIM Oepeil HeMece OHIM a3asiJibl.

OCIMJIKTIH TapailyblHa OHBIH KaybIMBIHBIH KYPBUIbICbIHA TONBIPAK OETIH
»aly KaOilleTiHe, TOMBIPAKTHIH Cy OTKI3TIIITIK KAacCUETiHE Tikejeh OalaHbICTHI,
SFHU TOIBIPAK ©31HIH OeJIIeKTepl apKbUIbl CyAbl OTKI3y Kabuteri. TomblpaKThiH
BUIFAJIBl OTKI3y KAaCHETI — OHBIH KEYEKTIrHE J>XOHE TOIBIpaK OeJIeKTepiHIH
ayJlaHblHa TIKeJed MponapuroHaIbAbl. MpbIcanbl, OYJI KOpPCETKIIl «aybIp»
TOTBIpaKTap/a a3 0oJaIbl.

Tombipak cy peTTerimTiriie €H MaHbI3bl CHIATTaAMACBhIHBIH Oipi — O
OCIMJIIK COJYBIHBIH TYPAKThl BUIFAJIBUIBIFEI HEMECE CONYAbIH Kod(QuimeHTi
(JI.bpurre xone [I'.Illanu, 1912). Byn kepceTkiml TONBIPAKTaFbl OCIMIIKKE
nmaifaibl  Cy KOPBIMEH CHMaTTalagbl. byl KOPCETKIMTEP: TOMBIPAKTHIH
MEXaHUKAJIBIK KYpPaMbIHA THIFBI3IBIFBIHA, TY3bUIBIFIHA, KEYCKTITiHE XoHE T.O.
dakTopnapra OailylaHBICTBI. OCIMIIKTEr1 COJYJbIH €H TOMEH bUIFaIAbLUIbIFbI
KYMIIbI, KYHapJibl TOTBIpAKTapFa CHUIATTBI, OJ CHJI JKOFapFbhl Ca3Jlbl TOTBIPAK.
Jlemek, TONBIpaK KypaMbl HEFYPJIBIM ayblp 0o0Jica, COFYPJBIM OHJAFBI CY
ecimaikTeH urepimeiai. Cony Oenrit Oip TONIPAK KaFAailblHIa ©CIMIIK TYpIHE
OailTaHBICTBI  €MeC, JeMEK OapiblK eciMaikTep Oenriai Oip  BUIFAIBUIBIK
nopexecinae conanbl (Poume, 1965). bipak COHFBI FBUIBIMHM JKETICTIKTEp MOJIIMETI
OoiiplHIIa OYJI TIKIp Jaypeic OonMmali OTBIp. OpP OCIMAIK TYPIHIH COJy
BUTFQJIJIBUIBIFBL  OPTYPJII CUNATThL. byraH KemrereH Qaxkropiap ocep erenl
(Creityep, 1970).



Tonbipak KyiieciHaeri cy KO3raabichl (TONBIPAK 6CIMAIK aTMoc(epa).

Boc sHeprusiHblH HeMece XUMUSIIBIK TMOTEHIMAIBABIH YHEPIUs MeJIepl
3aTTapibIy eiieM Oipiri J>k/Mob eseHe/l.

OciMIIK KJIeTKachlHAarbl 0OOC KEHICTIK, IUTOIUIa3Ma, BaKyOJlb — OHBIH
KJIETKACBIHIAFbl CYABIH KO3FAJIbICBIH perTeiii. CyIbplH TambIpAarbl KO3FabIChl
TaMbIp KJIETKaJIapblHaH 0acka: anoriactap/a >KoHe CUMILIacTapia oTeIl.

Anonnacm — TaMblp KIETKACBIHIAFbI, KJIETKa KaObIKIIAJapbIHIAFbl >KOHE
TyTiKTeperi (kcuiema) 60¢ KEHICTIK.

Cumniacm — >KapThUlall OTKI3TIII MeMOpaHasiapMeH OeJliHreH OapibIK
MPOTOIUIACTAPJAFbl  JKUBIHTHIKTHI ~ Oaiiyanbichl. CHUMIUIaCT — TIa3MojecMaMeH
OipryTac >xyde Kypaiapl. An amomiact OipHemie OeJiiMHEH: OIpIHII — TaMblp
KAOBIFBIHBIH MAPEHXUMAChI J)KOHE dHJ0JI€pMa, EKIHILICI — SHAO0JIepMaZaH KCcujaema
TyTikTepiMeH askranagsl. Cy mnareHuMaibl JereHiMi3 Oedrunt Oip KyHelneH
(kneTkanaH), ekiHm Oip kieTkara (kyidere) cylblH oTy Kyuii. byn Ky Taza cyna
MOJI, COHIBIKTAH KJIETKaFa Te3 oTe/l (CiHeI1).
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JIEKIMSA 13-14-15.
AYAHBIH DKOJOTHSLIBIK MAHBI3BL

Aya- 3KOJOTUSIBIK (aKTOp PETIHAEC TYPaKThI Ta3gapiablH Kypambl apKbLUIbI
cumnaTrTanaabl. AyaHbIH Ta3[blH Kypambl: OoTTeri mamameH 21%, KOMIpKBIIIKbLI
razel 0,03 %, a3zor 78%, an Kanrad ra3jgapxkublHTBHIFEI 0,97% KkeneM amnajbl.
AyaHBIH Ta3fblH Kypambl TYPaKThl CaKTalybl THIC. AyaHBIH KYpPaMbIHIAFbI
azJlaraH e3repicTep MEH aybITKyJiap TIPIIUIK YIIH KayinTi. Aya KenTereH
OpraHu3MJIepAiH TIPIIUIIriHE TIKEJIeH HeMmece jkaHama ocep €TIm OThIPabl.
ocipece, ayaHbIH TOPU3aHTAIBIbl HEMECE BEPUTKAJIbIbl aFbICHl OPraHU3MICP/IIH
Tapaiy, OarbIT-OaFqapblHa, KO3FaJIbIChIHA KOI bIKNaNbIH TUrizeAl. COHIBIKTAH J1a
ylIyFa KaOuleTTi opraHu3miep otTe a3. AyaHblH COJ CHUSKTBI OpPraHU3MIEpre
TUTI3€TIH MEXaHUKAJBIK dcepl e 0ap. MoaceneH, KymTi ke, 60paH MEH Jaybuliaap
OCIMJIIKTEp MEH JKaHyapJiap bl YIIBIPBII, 3aKbIMIAN KeH e >KOUBIT sKibepei.

AyaHbIH oOpraHu3Miep VIIH Taigansl  JKakTapel Ja  Kem. Aya
KO3FAJIBICBIHBIH, OCIMJIIKTEP/II TO3aHIAHABIPY/1a, TYKBIMJIAPBIHBIH TapalyblHA KOl
cebebin Turizeni. KeiOip alimakrapaa >kenn yHeMi Oonbin Typaabl. OcbiFan opai,
Keioip opranuszmaepie MOphOIOTUsIIBIK, (PU30JIOTHSIIBIK OeiimMaeTy OalKamabl.

Aya aFbpICTapbIHBIH MaHbBI3Abl (PYHKIMSJIAPBIHBIH Oipi-oCIMAIKTEp MEH
YKaHyapJapJiblH KeH TapaidyblHa ce6eOiH Turizeni. OHBIH YCTiHE OCIMIIIK TYKBIMBI
na  ymryra Oedlimpaenin, 1map (opmanbl, aijapiianap, KaHaTmiazap maiiaa
00JaThIHBI OEIT LTI,

ATtakThl FaiusiM BepHaackuil «atMocdepa KypaMbIHIAFbl Ta3fap QjeM/eri
TIPIIUTIKTIH HOTHXKEC1, OJIap 9pTYPJil OpraHU3MAEpAEri 3aTaIMACYbIH CaJapblHaH
KepiHic O6epeni»,-aeiai. byn alteuiran atMocdepa KypamMbIHAAFbl HET13r1 ra3ap:
OTTET1HE, a30TKA KOHE KOMIPKBIIITKbUIbIHA KATHICTHI.

I. Otreri (O,). buocdhepanarsr orreri Mosekyaapiasl O,, atomabl — O xKoHe
O;- o3oH Typiaae Oonanel. CoHFbICHl T.J. 30-40 KM O30HABIK DKpaH HeEMece
«Kankaw» Tysemi nae, ynaeTpakyiarin (YK) coymenepaiH arbiChIHAH KOpPFaMIbI.
Erepne YK coynecinig y3bpIHIBIFRI 295 HM apThIK 0oJica, OHAAQ OJ TIPHILIIKTIK
Oenrini xoibin xibepeni. COHABIKTaH 030HABIK KabaT Omocdepamarbl TIPUILTIKTI
KOpFaiiibl JKOHE OHBIH Ta0WFU JKOFapFbl II€Kapachl OOJBIN  CaHAJIAJBI.
Monekyinsapnasl orreri (O,) atmMocdepana ra3 KyHiHIE )KOHE CYIbIH €pPITIHAICIHIE
Oomapl, COHABIKTAH Ja OJI dJIeMJEri OapiblK TIPIIUTIKTIH HeTi3l, OMOXUMUSIIBIK,
XUMUSJIBIK ~—~ peakIusiapra  MIHACTTI  TypAe€  KaThICYbIMEH  CHITATTaJIabl.
Taburattarel O, KaiiHap Ke31 OJ1 KachlUl OCIMAIKTEpJE >XYpETiH (POTOCHHTE3
nporiecine Tikened Ttoyenal. Onapaarbl FalamablK JICHTEeUIer: OUOXUMUSIIBIK
npouectepAiy Heri3i. byn aca MaHBI3IBI MPOUECTIH OPBIHAAYIIBICHl XJIOPOIIACT
opraHousibl — xjopopumi nurmMeHTi. PDOTOCHMHTE3 alFalliKblla CyJlbl OpTaja
(éruiabIpiiapaa), coJaH COH KYPJIBIKTAFbl KachUl ©CIMJIIKTEpre KoiTi. ATMocdepa
KypaMbIHIa eH TeMeHri meHreifi (min) — 1,2x10"°, max 2,1x10"° Goc orreri Gap.
MyHnan 6acka 60c OTTer! KypJIbIKTaFbl TYIIBI Cy/a €pireH KyhiHjae, Kapaa, My3/a,
TEHI3 )KOHE MYXHT TY3/IbI CyJapbiHaa O0IaIbl.



OTTeri opraHuKaIbIK QJEMHIH TIPUIUIITIHE KaXKeT, 0apJiblK OUO-, XUMUSIIBIK
peaknusiapAbpl KaMTHIBI, OTTETrl KalbIIThl MOJIIepi aszaica, OHAA O30HJA
«KankKaH» Oy3bUTaibl.

AHBIK TOHTE€H Kayill OTTETIHIH >XETICIEreHJIrHe €MeC, OJIapiblH TaOuFu
Karjaiia JKachll OCIMAIK apKbUIbl OOJIIHYIHIH a3arobl, JEMEK ©CIMIIKTEp
KAaybIMJIACTHIFBIHBIH aJIaMHBIH 3USH/Bl OpPEKETIHEH a3aiobl. MpIcaiabl, OH MBbIH
KbUIJIa OpMaH ajaKkaObl €Ki peT asaiijipl HeMece >KOWBLIABI, ocipece COHFbI 350
KBTI 9p KbUIAa 15 MiTH ra opman kecinenal. OpmaH ankaObiHa 3USHIBI Kypamaap
150 mutH Ta, srHU 50 MITH Ta TOJIBIK OyJ1 DpaHIusFa TeH. YJIKSH 63CHAep/Il alIbiH
OereH ruapo JIEKTP CTAHIUACHIH CallFaH/a JJa KOIITEeTreH JKep Cy acThIHJa KaJla ibl,
JeMeK ocIMIIK koibuiansl (Mbicansl, [lapnapa, Kammaraii, baproraii sxone T.0.).
Kazipri tanma >xoraprel aeHreine namutbin AKII-ta oTrTerimen ecimaik Oeim
MIBIFAPFaHIA KO )KYMCAUTBIHBIFBI AWKBIH/IAIFaH.

OTTeriniH KETKUTIKTI OOMybl TIPUIUTIK «KUITI» OO0Jica, OHBIH JKeTicmeyl
IapyambIIBIKTRI KOK OallaycaHblH 0a3MaHybIH, OUalIbIH KbI3ybIH, YHHBIH allTybIH
YKOHE T.0. mpoLeCTeP/Il TYbIHAATAIbI.

Tonbipak KaOaThIHAAFbl OTTErl OHBIH TEK JKOFapFbl KabaTTapblHIa FaHa
KETKUTIKTI HeMece OHTaWiIbl Meduepae Oonanbl. AJl TEpEHIEreH CalWblH OHBIH
MeJIIIepl KYpPT e3repeidl, SIFHH a3asjbl. OUTKEeHI OTTerl TONBIPAK KaOaTbIHIAFb
OPTYpPJl aF3ajlapMeH JKOHE KYpJeil KOCBHIHIBUIAPJIBIH TOTHIFYbIHA KaThICA/IbI.
Bepnaackuit MonmiMeTi OOMBIHIIIA TOPT M TOIBIPAK TEPEHIITIHAE OTTET1 MeJIIepi
17,3 naiib13, an 6 M 15 maiibi3ra neiiiH ToMeHaen . Aca bUIFaiabl MOJI TOTIBIPAKTA
otTeri Te3 azasasl. buocdepanarsr orreri aitnansiMbl [1.Knayaa sxone A. J[xubopa
(1972) wmomimerTepi OolibiHIIa 60C OTTEri CynablH (oToNM3iHE XJIOpOIUIacTa
KYpeTiH kesme Germimeni. Mpicambl, 2 MiIH KbULAa 1,5MiIpa KM’ Cy XJIOpOILIACTA
dotonmusre ymbipaiael. CoHan keitin mamamen 2000 xbiiga aTMocdepamarsl
otTeri Onocdepanarsl Tipi ar3aiapAarbl THIHBIC alTybl apPKbUIbl aifHAIBIMHAH ©TE/I.

AyaHbIH QU3HKAIBIK KaCHETTEPIHiH 3KOJIOTHSJIBIK MIHi.

OpTYpial rasznapablH  arMocepagarbl  SKUBIHTBIFBI KYH  COYJIECIHIH
opeKkeTiMeH (OTOXMMUSIIBIK PEaKIUsl HOTIKECIHAC «TEIUIMIAIBIK CMOT)
KaJbINTacThipabl. PamnoakTuBTI — pagunoOesrceHal KajaablKTap: ras, TYTiH, YCaK
KAJIJBIKTBL  OeJIIEeKTepJl  ycTalm  S>KMHAKTAWTBIH  QUIBTPIEP,  FHUIBIMHU
KETICTIKTEPIIH KaHAIBIKTAPbIH, KOTANIaHAbIPY IIapalapbiH JAep Ke31He OpbIHAAY
KaxxeT. Meicanbl, 1 ra mweipmansl opmad — 30 T, 1 ra mommarTel opmad — 68 T
maH-To3aH bl Tazaprajsl (Kemep, 1971). Ayanarel Hemece XJIOpUATEPre TO3IMCI3
— KapToIl, aj OipmaMa Te31M/I1 — CYJIB ©CIMIIT. Ayaaarsl KbIIIKBUT ra3aap IbIH Hici
5-7, an keiinae 30 makeIpbIMFa ACHIH Tapayiaabl. OCIMIIKTEPre €H 3USHIbI —
KAyINTiCl, OJ KYKIPTTIH KOC TOTBIFbI (SO;), XJOp, KYKIPTTIH YIITIK TOTBIFHI,
KOMIPTET1 JKOHE a30TTapJlblH OKCUATEPl OCIMJIK YJINajJapblHAA €pil, KbIIIKbUIFa
alfHanmaapl na, XxJjopoduiuaepai bIAbIpaTagbl. Ayanarbl Ta3lapAblH >KaFbIMCBHI3
yicTepiHe Kapchl Xowl uicTi (3¢up Maiiabl) eciMIIKTepAl (KbUIKAHXAIbIPaKThl,
epIHTYJJIEp, IIATHIPIIATYJAIEP, LUTPYCThl TYKBIMJACTAPBIHBIH  OKLUIIEP1)
naiananyra 00Jaabl.



AyaHbIH IIaMaMeH aiaraHgarbl mMaccacel 5,157x10" T Tten. Tpomochepa,
030H, cTpaTtoctepa, me3zocdepa, epMocdepa koHE 3K30cdhepagaH Typaasl. Op
Ka0aTThIH ©31HE€ TOH aTKapaTblH KbI3METI, Ta3AblK Kypambl, TIPHIUNK HBIIIAHBI
Oonanel. Ocipece, Tponochepa MEH O030H TIPHIUIIK YIIIH MaHbBI3BI ©TE 30p.
AtMocdepa Oykin onemMil Ta3a ayaMeH KamMTamachl3 €T€ OTBIPBIN, TIPIIUIIKKE
KaxerTi ra3 anemimeHn (O,, N, CO,, apron xoHe T.0.) OalbITalIbl JKOHE XKEp/Ii
METEPOU/I dCepIePiHEH, KYH KOHE FAPBILITAH KEJETIH TYPJIl 3USHIBI CoyJieiepieH
KOpFaiiJibl. 3aT >KOHE HHEprus ajlMacyiap/ibl, aya-palblHbIH KbI3METIH PpETTell,
KaNMbl KEp MIApbIHIAAFbl TYPAKTBUIBIKTHI YiiecTipenai. ATMocdepa ayachbIHbIH
camayiblK KOPCETKIITEpl CanaldblIbIK HEMECE JIACTaHy JIEHIeHiH KepceTe/.
JlacTaymibiiap: ©HEpKSCIN, aBTOKOJIK, 3aBOJATAp, KyaT Ke3Jepi, Kapy ChIHAY,
KOCMOC KapaOmipJepi, YINAaKThIH, 3bIMBIDAHHBIH amarka yiubipaysl, T.0. by
oOBEKTIIepJIeH aTMoc(epara TYCKEH 3USHABI 3aTTap aya KYpaMbIMEH TOTBIFY
apKBUTBI XUMUSUTBIK HeMece (DOTOXMMHUSUIBIK ©3TepICTepPre YIIBIPANIbl (KBIIIKBIT
XKaHObIpIap, SPTYPJi KapIblH Kayybl jkoHE T.0.). MyHBIH OapibIFbIH KOpIIaraH
OpTa )KOHE MOHMTOPHUHIICI MEH Ka3THAPOMET MEKeMeci OaKblLIaiIbl.

Atmocdepanbiy nactany unaekci (AJIM) Oaramay OolbiHima 1995-2000
xpuigap apansirbiHna Tipkenren eH (PK) mac kamanap: Jlenunropck, 3bIpsH,
Ockemen, JKeskasran, bankam, Kaparanael, [laBmomap, Ekibacty3, Temipray,
Anmatel. OpuHe OyJl e3reMesli KOPCETKIIITEP, OHJAFbl OHEPKICI OpPBIHIAPHI
JKYMBICBIHA OaimanbIicThl. 1995 x nac kananap: bankami, XKe3kasran, ain 1999-2000
* JleHnHoropck »xoHe OckeMeH. AnmaTbl MEH 3bIpSH Kajajapbl IIYHKBIPFa
OpHaJacKaH, el )KOK, aya anMacnaiabl. byran 0acTel ceOern eHepKaCill OpbIHAapaa
€CKI TEXHOJIOTHS, KAJIJBIK KOIl, OJap: KYKIPT JUOKCHUII, KOMIPTETrl OKCHIi, a30T
OKCHJI, KYKIPTTI CyTeT1, aMMHUaK >KOHE P TYPJIl KaTThI )KOHE CYHMBIK 3aTTap.

TypakTel e©HEpKocin OpbIHAApBIHAH aTMoc(epara IIbIFATHIH 3USHIBI
3arTap/iblH Menuepl Kananap OowbiHma: IlaBmomap 760,0 meiH T, Kaparanmbl
601,6 mbIH T, XKeskaszran 487,0 mbiH T, Llbireic Kazakcran 170,0 Mbig T, KocTanait
170,0 mbiH T, Akmouia 120,0 mbig T, ATbipay 90,0 MbIH T.

Kazakcran  karnailblHAa  KeNTereH  KamajnapablH  aya  OacceiiHi
aBTOKOJIKTEPACH OOIHETIH 3USH/bI 3aTTap Kajanap OodbiHma: Kocranait 119,4
MbIH T, OHTYyCcTiK Kazakcran 87,3 MbiH T, Anmatel 85,0 mbiH T, [laBnogap 74,7
MbIH T, Kekmieray 53,6 MbIH T, aBTOKOIIKTEpJIeH OOJIHETIH KOMIPTEri OKCH/II
OapabIk 3aTTapabiH 70-80 malbI3bIH TY3€/11.
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